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Les villes sont en premiere ligne face au défi climatique.
Plus de la moitié de la population mondiale vit désormais en
ville. Phnom Penh n’échappe pas a cette urbanisation
croissante qui bouleverse le paysage et les équilibres
écologiques fragiles de la capitale cambodgienne.

Porté par une croissance économique sans précédent, le
développement urbain progresse a un rythme accéléré et pose
la question du role des investisseurs et des opérateurs
immobiliers dans la fabrique d’une ville ou les enjeux de
préservation de I’environnement et de réduction des inégalités
sont cruciaux.

Face a ces défis, la municipalité de Phnom Penh s’engage pour
répondre aux besoins des habitants et assurer le bon
fonctionnement de la cité. Depuis la fin des années 90, I'amitié
et le dialogue continu entre Paris et Phnom Penh sont porteurs
d’une ambition commune: apporter des solutions concretes
aux défis urbains du 21¢ siecle. Les équipes parisiennes et
phnompenhoises travaillent ensemble pour concevoir et mettre
en ceuvre des stratégies et des projets d’aménagement urbain
durable.

L'urgence environnementale nous oblige a transformer nos
cadres de vie: gérer les risques naturels, réduire le trafic
automobile, développer une offre de transport en commun
dense et fiable, renforcer I'efficacité énergétique des batiments.
Les villes sont plus fortes lorsqu’elles s’unissent et partagent
leurs bonnes pratiques pour répondre a ces enjeux. Pas un
jour ne se passe sans que des Maires ne mettent en pratique
des politiques audacieuses et avant — gardistes au service de la
vie quotidienne des habitants et de leur avenir.

Ce dialogue de ville a ville entre décideurs locaux et services
municipaux a été soutenu pendant trois ans par le ministere
francgais de 'Europe et des Affaires étrangeres. Le programme
de coopération mis en ceuvre entre 2016 et 2018 s’est attaché
a accompagner la municipalité sur deux projets
emblématiques: la reconquéte des berges du Tonlé Sap et

le schéma de développement de la zone sud de la ville,
aujourd’hui en pleine expansion.

Cet ouvrage témoigne magnifiquement des réalisations et

des outils développés par les équipes de nos deux villes,

que je tiens ici a chaleureusement remercier et féliciter. 11
restitue avec force la qualité du travail mené et les perspectives
ouvertes par la coopération entre nos deux capitales.

fowr Hi-

Anne Hidalgo,
Maire de Paris
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Avec le soutien de son Excellence Monsieur
Hun Sen, Premier Ministre du Royaume du
Cambodge, le pays connait un développement
sans précédent et offre un nouveau visage au
monde. La ville de Phnom Penh est la vitrine
de ces changements rapides et exceptionnels
vers une modernité et un bien étre généralisé
de la population.

Parallelement au développement économicque
et a la croissance urbaine, la ville de Phnom
Penh est confrontée aux problématiques
universelles que rencontre le monde
contemporain: lutte contre le changement
climatique, mafitrise de la croissance
démographique et protection de
I’environnement. Ainsi, pour préserver son
charme de ville verte et son statut de «perle
de I’Asie du Sud-Est», la ville de Phnom Penh
doit se doter de plans stratégiques et d’outils
pour garantir un développement urbain
durable et assurer la prévention et la maitrise
des risques naturels auxquels nous sommes
exposeés.

Phnom Penh et Paris partagent des liens
d’amitié et de coopération anciens. Depuis
plus de 25 ans, le dialogue entre nos deux
villes s’est attaché a répondre aux défis
majeurs posés en matiere d’'urbanisme, de
patrimoine, d’environnement et d’acces aux
services essentiels. Les équipes parisiennes
ont su développer une connaissance fine de
notre territoire et transmettre a
I’administration phnompenhoise des
compétences indispensables a I'exercice de
leurs missions.

Ce travail collectif s’est poursuivi ces trois
derniéres années avec le soutien du
gouvernement francais et s’est attaché a
élaborer le plan de développement de la zone
sud de Phnom Penh et a proposer un projet
de requalification des berges du Tonlé Sap, au
cceur de la ville historique. Les équipes de nos
deux villes ont travaillé avec rigueur et
enthousiasme pour construire ensemble des
outils adaptés au contexte local et a méme de
garantir une croissance urbaine maitrisée et
durable. Ces travaux ont nourri d’idées et de
perspectives 'administration phnompenhoise
qui s’attachera a les mettre en ceuvre pour
répondre a I’évolution de ces deux territoires.

La mobilisation de notre nouvelle génération
d’architectes et d’urbanistes municipaux a été
décisive pour la réussite de ce programme. Il
démontre une nouvelle fois ’engagement et la
capacité des villes a construire des solutions
pour relever les défis climatiques,
démographiques ou de cohésion sociale
auxquels le monde contemporain est
confronté.

Cet ouvrage reflete la coopération entre nos
deux villes, et démontre les excellents
résultats obtenus et mis en ceuvre
conformément aux perspectives de
développement tracées par son Excellence
Monsieur Hun Sen, Premier ministre du
Royaume du Cambodge.

Au nom des équipes de 'administration de la
ville de Phnom Penh et en mon nom
personnel, je souhaite une nouvelle fois
remercier profondément la Maire de Paris et
I’ensemble des services parisiens, ainsi que
I’Atelier parisien d’urbanisme pour leur
engagement a nos cotés et au service du bien-
étre des phnompenhois.

Khuong Sreng,
Gouverneur de Phnom Penh
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Le programme de Goopération:

un dialogue entre services municipaux

Gréace a l’ancienneté des liens
d’amitié et de coopération entre
Phnom Penh et Paris, une confiance
réciproque s’est établie entre élus et
services, pour répondre aux enjeux
de croissance économique, démo-
graphique et de développement du-
rable.

La Ville de Paris soutient et accom-
pagne la municipalité de Phnom
Penh pour mettre en ceuvre sa vi-
sion et ses ambitions pour son ter-
ritoire, en espérant que I'expérience
et les bonnes pratiques parisiennes
puissent utilement éclairer les pro-
blématiques locales.

En 2016, Paris et Phnom Penh ont
célébré 25 ans de partenariat et dé-
cidé d’élaborer un nouveau pro-
gramme triennal de coopération
urbaine, avec le soutien du Minis-
tere francais de I'Europe et des Af-
faires étrangeres. Deux compo-
santes ont été mises en ceuvre:

1/ I’élaboration du plan de dévelop-
pement de la zone d’extension au
sud de la ville, jusqu’a la ville de
Takhmao (sur le modele des plans
élaborés de 2006 a 2009 pour
I'extension de la zone nord jusqu’a
la digue de Kop Srov),

2/ la reconquéte des berges du Ton-
1é Sap, avec le prolongement au
Nord du quai Sisowath.

Une méthode a été élaborée sur-
mesure pour s’adapter au contexte
local. 11 s’agit d’'une approche trans-
versale et multidisciplinaire qui
mobilise I’ensemble des services
techniques concernés: planification,
aménagement urbain, travaux pu-
blics, drainage, transport, santé ou
encore éducation; de méme que les
autorités a I’échelle de la municipa-
lité, des khans (districts) et des
sangkats (quartiers).

Afin de mettre en ceuvre le pro-
gramme de coopération, six jeunes
architectes cambodgiens ont été re-
crutés par la Municipalité et accom-
pagnés au quotidien par trois
ingénieurs et architectes-urbanistes

8 nufinms minin Shmigaiy

juniors francais. Des son démar-
rage, le principe de la coopération
entre Paris et Phnom Penh a tou-
jours été celui de la formation-ac-
tion. Les équipes sont suivies et
conseillées avec une expertise et
une assistance technique des agents
de la ville de Paris et de 1‘atelier pa-
risien d’'urbanisme (APUR). 1l s’agit
de renforcer les compétences insti-
tutionnelles et techniques et de les
appliquer sur des cas concrets: la
zone sud et le quai Sisowath. Les
équipes sont mises en position de
responsabilité et donc en capacité
de répliquer les compétences ac-
quises sur d’autres projets. Cette
appropriation des méthodes et des
outils est fondamentale. A travers ce
projet, 'ambition de la coopération
est de contribuer a former la future
génération d’architectes et d’ur-
banistes de la ville.

L'un des principes clés de la métho-
dologie a été le travail de terrain:
contextualiser, tenir compte de ce
qui est déja la et mieux prendre en
compte les usages. Un ample travail
de collecte de données aupres des
services, khans, sangkats et acteurs
économiques a été mené. Des rele-
vés urbains pour répertorier et
cartographier les fonctions et les
usages, des comptages de trafic et
une marche exploratoire sur le quai
Sisowath, ont été organisés pour
révéler les potentiels et les vulnéra-
bilités de chaque territoire.

Un dialogue a été ouvert avec les
partenaires privés de la municipa-
lité. Lactuelle frénésie immobiliere
exige la création d’outils de régula-
tion pour garantir que l'intérét
général soit pris en compte face a
I'intérét financier des opérations. La
coopération a joué pleinement son
role de conseil et de recommanda-
tion aupres des autorités locales.
Sur la composante Zone sud, la
concertation est indispensable pour
garantir un développement public
et privé en cohérence et au bénéfice

de tous. Le schéma de développe-
ment a été pensé comme un outil
pour faciliter les discussions entre
tous les acteurs. L’exposition a des
risques naturels trop élevés, telles
que les inondations, pourrait repré-
senter a terme un obstacle majeur
au développement économique de
la ville.

Sur la composante Sisowath, I’amé-
nagement du quai historique est
une réussite incontestable. Offrir un
nouvel espace de respiration et de
fraicheur sur le troncon nord est a
la fois, un enjeu d’attractivité touris-
tique et économique et un signal
fort de partage de ’espace public,
envoyé a la population. Les équipes
de la coopération se sont attachées
a interroger les usages de I’espace
public, a repenser les flux de dé-
placements et a recréer des
connexions avec le tissu urbain de
proximité pour développer de nou-
veaux usages et de nouvelles expé-
riences. Le plan d’aménagement
proposé pourra étre un guide pour
les investisseurs qui souhaiteraient
se positionner sur ces emprises.
C’est aussi par la qualité de vie que
Phnom Penh pourra se démarquer
des autres villes, notamment asia-
tiques, dans la compétition mon-
diale pour attirer les investisse-
ments. Préserver et renforcer les
caractéristiques de ville verte et de
ville jardin, qui ont fait la renommée
de la capitale, constitue un levier
fort de développement économique.
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Construire une métropole durable

EN QUINZE ANS o

PHNOM PENH A CHANGE D’EGHELLE.
L'accélération du développement
économique s’est accompagnée
d’une transformation et d’'une ex-
pansion des zones urbanisées de
Phnom Penh trés rapide et de
grande ampleur.

La multiplication des projets immo-
biliers et d’infrastructures portés
par une multitude d’investisseurs a
donné un nouveau visage a la ville.
Avec la création de nouveaux ponts,
de villes nouvelles, de tours de plus
en plus hautes et de plusieurs di-
zaines de boreys, ces quartiers sé-
curisés composés principalement de
maisons individuelles ou jumelles le
long de toutes les routes nationales
et sur les rizieres, Phnom Penh de-
vient une métropole.

Sa surface s’étend désormais sur
plusieurs dizaines de kilometres du
nord au sud. Elle annexe en perma-
nence des terres agricoles pour
s’agrandir. Des ouvrages routiers,
autoponts et échangeurs, y sont
construits sans cesse.

Construire sans vision globale peut
oter a la ville des atouts précieux.
Les problématiques auxquelles Ph-
nom Penh fait face aujourd’hui sont
nombreuses: la densification du
trafic routier, la pollution de l'air et
de l'eau, la dégradation du bati an-
cien, 'augmentation du territoire
urbanisé et des sols imperméabili-
sés, n’en sont que quelques-unes.
Devenue métropole, la capitale
khmere travaille désormais a amé-
liorer les services nécessaires au
bon fonctionnement de cet immense
territoire urbanisé et a se doter des
équipements et des infrastructures
indispensables tout en prenant en
compte les défis posés par les chan-
gements climatiques.

Cette expansion rapide Invite a (re)
penser la conception des nouveaux
quartiers a la lumiere des enjeux
économiques, sociaux et environne-
mentaux auxquels Phnom Penh va
étre confrontée dans les décennies
a venir pour reconquérir son titre
de «Perle de I’Asie », titre qui lui
avait été attribué dans les années
1960 pour honorer son caractere de
«ville jardin» suite aux travaux
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d’extension et d’embellissement
menés pendant la période du Sang-
kum Reastr Niyum (1955 -1970).

Chaque jour les habitants transfor-
ment la ville qu’ils habitent, y
ajoutent des constructions, y déve-
loppent de nouvelles activités écono-
miques. C’est ce qui fait la richesse
et le dynamisme des villes. Les nou-
veaux quartiers ont tout intérét a
nouer des relations fortes avec la
ville existante. Si les projets de
construction sont élaborés en tenant
compte des quartiers voisins ol se
trouvent déja les commerces et les
services, ils en bénéficieront. En re-
tour ils pourront offrir des services
et des nouveaux espaces publics aux
populations qui sont déja la. Ainsi la
dynamique économique et la vie so-
ciale des uns profitent aux autres et
une métropole agréable a vivre peut
se construire dont tous profitent.

S’ADAPTER AU GHANGEMENT
CLIMATIQUE, DEVELOPPER PLUS
D’ESPAGES PUBLICS DE QUALITE ET
VALORISER DES PAYSAGES NOUVEAUX
Se promener sur le quai Sisowath,
pique-niquer devant le Palais Royal,
danser sur I'esplanade du boulevard
Sothearos, flaner dans le marché
central sont des plaisirs simples qui
font le charme de la vie a Phnom
Penh. Mais encore trop peu de lieux
possedent de telles qualités au vu de
la rapidité de I’extension urbaine.
Phnom Penh ne peut pas s’étendre
sans que soient créés, en méme
temps, dans les nouveaux quartiers,
des lieux qui auront les mémes qua-
lités et la méme ampleur.

Phnom Penh regarde vers les quatre
bras du Mékong depuis sa création
et se construit aujourd ’hui autour des
boengs (lacs). Depuis toujours le
fleuve et les lacs tiennent une place
importante dans le développement
urbain de la ville. Ils doivent pouvoir
continuer d’étre valorisés a la fois
comme élément d’identité — par
exemple avec le projet de prolonga-
tion de la promenade au bord du
Mékong, du Tonlé Sap et du Tonlé
Bassac — et comme outil de gestion
quantitative et qualitative des eaux
de pluies et des risques d’inondation.

Le paysage du boulevard

Afin de préserver au mieux ce patri-
moine naturel, le valoriser et inventer
les paysages de demain Phnom Penh
doit désormais penser de nouvelles
formes de partenariats avec 1’en-
semble des acteurs de I'urbain et in-
venter des solutions inédites pour son
développement. La surchauffe ur-
baine constatée dans de nombreuses
villes d’Asie est liée a la fois au trafic
automobile, a la minéralisation des
sols et a la densité des constructions.
Latténuer oblige a changer la forme
de la ville et a penser difféeremment
les nouveaux quartiers. Plus de na-
ture, d’arbres et de jardins, des plans
d’eau, des sols perméables, de
I'ombre dans les avenues, des bati-
ments qui laissent passer le vent sont
les principes généraux qui doivent
désormais guider les projets.

et



Monivong se transforme radicalement avec la constructi

REDUIRE LA POLLUTION,

DEVENIR UNE METROPOLE ROBUSTE
ET EXEMPLAIRE

Aujourd’hui les métropoles
chinoises sont obligées d’arréter
leurs usines pour que leurs habi-
tants respirent. A Bangkok ou a Ja-
karta, les gens passent trois a
quatre heures par jour dans leur
voiture faute de pouvoir s’extraire
des embouteillages permanents.
Vivre dans une vaste métropole
avec tous ses avantages écono-
miques et culturels et pouvoir en
méme temps bénéficier d'un air pur
et de modes de déplacement ra-
pides et non polluants sont les
grands enjeux de notre siecle.

Il n’est plus possible de penser que
chacun va rester dans sa voiture
individuelle pour se déplacer a tra-

-
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vers la ville, ni que les «tuk-tuk» et
les «moto-dop» constituent des al-
ternatives crédibles.

Développer un réseau de transports
en commun performant et non pol-
luant devient urgent. Cela suppose
d’anticiper cette arrivée dans I’es-
pace public en dimensionnant les
nouvelles avenues pour pouvoir
I'accueillir. Phnom Penh a été
concue avec de larges boulevards et
les nouveaux, dans les quartiers
neufs, ont cette méme ampleur.
L’'ambition, a terme, est de pouvoir
créer un réseau de transport en
commun cohérent pour I’ensemble
de la ville.

Enfin Phnom Penh doit étre éco-
nome en énergie. Elle doit étre
habitable sans recours a la climati-
sation en permanence. Il faut adap-

- 4P
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ter la ville a son climat. Pour cela,
les architectures vont devoir elles
aussi se transformer pour étre plus
économes en énergie et pouvoir étre
rafraichies par les courants d’air, la
végétation et les pare-soleils.

Ces quelques principes, rapidement
énoncés, sont ceux qui ont guidé
nos travaux pour le quai Sisowath
et pour I’élaboration du Plan de
développement du sud de Phnom
Penh. Ces deux projets, 'un par son
ampleur dans le sud de la ville,
I’autre par sa position au coeur de
la ville historique auront valeur
d’exemple, chacun a sa maniere.
Puissent-ils montrer le chemin vers
une nouvelle fagcon de penser la ville
pour qu’elle soit plus durable et plus
agréable a vivre.

CHRISTIANE BLANCOT ET SENG VANNAK
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La zone sud aujourd’hui
I’avancee de 'urbanisation

La zone sud de Phnom Penh s'ur-
banise rapidement depuis le début
des années 2000 sous 'action com-
binée d’une stabilité politique qui
rassure les investisseurs, d’'une ou-
verture du pays aux capitaux étran-
gers, d‘une augmentation rapide de
la population et d’un développe-
ment économique soutenu du Cam-
bodge et plus globalement des pays
d’Asie du Sud-Est et de la Chine.

Jusqu’au milieu des années 1990, la
croissance de la ville vers le sud
était contenue a l'intérieur des di-
gues du Boeng/! Trabek et du Boeng
Tumpun. Au-dela, jusqu’a la ville de
Takhmao, s’étendait un grand lac de
plus de 4000 hectares, dénommé
«Boeng Cheung Ek», qui arrétait
toute velléité d’expansion urbaine.
Seule une rangée de batiments s’ac-
crochait a la rive sud des digues
sans pouvoir s’étendre, la profon-
deur du lac empéchant une exten-
sion de 'urbanisation en I’'absence
de voies de desserte. Lurbanisation
a donc contourné le lac. Les deux
grandes routes—digues nord-sud que
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sont les routes nationales, RN2 Est
et RN2 Ouest, I'encadrent pour relier
Phnom Penh aux grandes plaines
rizicoles du sud jusqu’au Vietnam.
Au nord-ouest, vers I'aéroport de
Pochentong et la route de Siha-
noukville, la création de la route
de Veng Sreng entre le carrefour de
Stung Meanchey au bout du boule-
vard Monireth et la route nationale
N°3 a permis de contourner
I’aéroport par le sud. Cette voie
de contournement a vu le dé-
veloppement, sur ses rives, d’une
tres grande zone industrielle de
niveau international, directement
connectée avec Sihanoukville et son
port marchand. Cette zone accueille
aujourd’hui 84 entreprises officiel-
lement répertoriées et qui emploient
environ 80 000 ouvriéres recensées
d’apres le GMAC, 2018.

L'URBANISATION DE LA ZONE SUD DE
PHNOM PENH A D’ABORD ENGERGCLE
LE BOENG CHEUNG EK

La rive ouest du Boeng Cheung Ek
est un site occupé par de grandes

Opération de remblaiement d’une partie du lac

pagodes et des villages depuis la pé-
riode pré angkorienne. Durant tout
le 20¢ siecle, ces villages, jalonnés de
pagodes, qui s’étendent entre la
RN20 et le Boeng Cheung Ek sont
restés ruraux. Disposant d’acces di-
rects au lac, ils ont développé des
cultures potageres sur le lac, sur de
tres vastes étendues et de nombreux
sites de péches et de pisciculture,
profitant du déversement des eaux



usées de la ville pour y puiser des
nutriments. Ils ont ainsi contribué,
en retour, a I'’épuration permanente
des eaux du lac par ce lagunage a
grande échelle. Depuis dix ans, la
route nationale 2 Ouest dite rue
Chamkar Doung, rue n°217, a vu ses
rives se batir pour accueillir a la fois
des ateliers et des entrepots et des
«boreys»/2 dont certains avec plu-
sieurs milliers de lots/3 constituent

de véritables quartiers d habitat do-
tés de commerces et de services.

Au sud, le Stung Prek/4 Thnot
constitue une limite naturelle. Cou-
lant d’ouest en Est en formant de
nombreux méandres, il est bordé de
nombreux villages qui développent
une économie de pépiniéristes et
d’arboriculteurs. I”écosysteme du
Prek Thnot est fragile, son systeme
hydraulique en fait un exutoire im-

portant des eaux pluviales vers le
Tonlé Bassac/s lors de la mousson.
A Test du Boeng Cheung Ek, entre
le lac et la berge du Tonlé Bassac, la
route nationale 2 Est qui relie Ph-
nom Penh a Takhmao a été le site
d’installation des industries et des
entrepdts de stockage des le début
du 20éme siécle. Aujourd’hui, si les
industries restent présentes, ce sont
essentiellement des lotissements de

PHNOM PENH extension et mutations

11



p s - T
B = _ IS L L s > A
4 Sm—— . - —— y _?::'-

Le boeng Cheung Ek vu depuis le village de Cheung Ek, a gauche le monument du mémorial

— —

-

Gaithhmiguigdmhhn Shignshughmhanu§iuiwgnanas

compartiments, «les boreys» qui
viennent occuper les terrains rem-
blayés sur I'emprise du lac.

A PARTIR DE 2013, UN PROJET
D’URBANISATION DU BOENG CHEUNG
EK EST MIS EN (EUVRE

Jusqu’en 2013, le processus d’ur-
banisation de la zone sud de Phnom
Penh s’est appuyé sur les routes
existantes, peu nombreuses. Les
remblais successifs qui se multi-
pliaient a I’arriére des parcelles
déja occupées réduisaient I'emprise
du lac a partir de ses berges. C’était
le cas notamment sur sa rive Nord
ot les constructions en bordure des
digues du Boeng Trabek et du Boeng
Tumpun se développaient sur plu-
sieurs rangées, et sur la rive Est, a
I’arriere de la route nationale 2
entre la Pont Monivong et la ville de
Takhmao.

Le projet d’'ING procede tres diffé-
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remment. Sur la base d’un projet
global de «ville satellite» réalisé par
un bureau d’étude privé et approu-
vé par décret gouvernemental en
2013, il prévoit 'urbanisation de
I’ensemble du secteur soit
25,72 km?, selon un plan d’aména-
gement général qui modifie comple-
tement le systeme hydraulique. Le
Boeng Cheung Ek qui s’étend sur
plus de 2000 ha est réduit a 400 ha.
Les travaux démarrent en 2013 en
commencant par la partie centrale
du boeng qui est coupé en deux par-
ties par une nouvelle route-digue
nord-sud, dénommée Boulevard
Hun Sen, tracée entre la digue du
Boeng Trabek au nord et la nouvelle
Ring Road 2 au sud.

Cette méthode d’expansion urbaine
qui s’appuie sur un plan général
d‘aménagement permet de définir
de nouvelles infrastructures néces-
saires au fonctionnement du sec-

teur, notamment le nouveau réseau
des voies publiques majeures et le
systeme de drainage des eaux qui
va se substituer au grand bassin de
rétention que constitue le Boeng
Cheung Ek aujourd’hui.

LA GESTION DU PROJET DE
DEVELOPPEMENT DE LA ZONE SUD

Ce plan d’aménagement est-il un
document suffisant pour mettre en
ceuvre un projet pour cette immense
zone et pour gérer ses conséquen-
ces année apreés année, a une vi-
tesse plus ou moins rapide en fonc-
tion des aléas économiques ?
D’autres projets développés a Ph-
nom Penh ont montré que ce n’était
pas suffisant.

Ce fut le cas notamment au début
des années 2000, du projet CamKo
au nord du district de Tuol Kork, qui
a montré qu'un projet porté seule-
ment par des investisseurs privés



Le boeng Cheung Ek vu depuis le sud, au centre le boulevard Hun Sen, au loin la ville
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était fragile et pouvait a tout mo-
ment étre abandonné.

Dans le cas de la zone sud, le projet
doit mettre en place le nouveau sys-
teme de drainage et d’assainisse-
ment des eaux de Phnom Penh car
I’évacuation des eaux usées et des
eaux pluviales de pres de la moitié
de Phnom Penh (165,14 km?2 de
bassins versants) dépend du bon
fonctionnement de ce tres grand lac.
Si ce systeme est défaillant, mal di-
mensionné et mal géré, Phnom
Penh sera mise dans une situation
de risque majeur d’inondation et de
pollution des eaux. Il n’est donc pas
envisageable que le projet ne soit
pas controlé par 'administration
cambodgienne a chaque phase de
son développement.

Les autorités publiques doivent
pouvoir disposer d’un outil de ges-
tion qui ne se résume pas a un
simple décret. Un document tech-

nique élaboré en concertation avec
le porteur du projet, ici ING, doit
définir 'armature urbaine du sec-
teur d’extension, les contraintes hy-
drauliques qui s’'imposent a tous les
constructeurs, le réseau des voies
principales a réaliser.

Ce document technique s’appuie,
évidemment, sur le projet voté par
décret mais il le précise, le modifie
si nécessaire et I’ajuste en fonction
de I'avancée de 'urbanisation de la
zone.

Ce document technique est dénom-
mé «plan de développement de la
zone sud de Phnom Penh», il pré-
cise a quelles conditions le dévelop-
pement de la zone sud de Phnom
Penh sur I'emprise du Boeng
Cheung Ek peut étre mené a bien
sans mettre ’ensemble de la ville de
Phnom Penh dans une situation
dangereuse.

L’EQUIPE DU PROJET

1/ Boeng: On appelle
boeng une dépression
formant un lac, ou un
étang vaste, alimentée
par les canaux naturels
ou artificiels durant la
saison des pluies et c&ui
sert éventuellement de
réserve d’eau pour les
cultures durant la
saison seéche

2/ Boreys:
«lotissement de
maisons et/ou de
compartiments chinois
réalisé par un
promoteur unique sur
un terrain délimité qui
lui appartient.
Organisé a partir d'un
réseau de voirie privé,
généralement «en
raquette», il se
caractérise par une
entrée unique,
marquée par une
porte monumentale,
controlée par un
gardien. A I'intérieur,
I'entretien, la sécurité
et les services
(ordures, réseaux)
sont assurés par un

estionnaire privé et
es habitants payent
pour ces services.»
(APUR, 2017).

3/ Fauveaud G., 2017,
«La gouvernance
urbaine face a la
production privée
d’espaces résidentiels
a Phnom Penh,
Cambodge », in
Peyronnie K.,
Goldblum C. et
Sisoulath B. (dir.),
Transitions urbaines
en Asie du Sud-Est. De
la métropolisation
émergente et de ses
formes dérivées,
Bondy, IRD Editions,
p. 49°80

4/ Prek: un prek est
un bras d’eau naturel
ou artificiel sans
source qui met en
relation, a la saison
des pluies, le fleuve,
les étangs et les lacs. 11
est alimenté par la
crue du fleuve et le
ruissellement des eaux
de pluies.

5/ Le Tonlé Bassac est
le bras ouest du delta
du Mékong.

PHNOM PENH extension et mutations
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La structure du grand sud de Phnom Penh
un grand lac et des routes digues

LA GESTION DES EAUX PLUVIALES

ET DES EAUX USEES DE PHNOM PENH
DEPEND GRANDEMENT DU BOENG
CHEUNG EK

Au sud, la ville de Phnom Penh est
limitée par un grand lac naturel, le
Boeng Cheung Ek situé en contre-
bas du bourrelet de Berge du Tonlé
Bassac. Le lac est en correspon-
dance avec le fleuve par une petite
riviere, le Stung Chrov, qui se jette
dans une riviére plus grande, le
Prek Thnot puis dans le Tonlé Bas-
sac. Par ce lac transitent les eaux
usées d'une grande partie de la
ville. A la saison des pluies, les eaux
usées et les eaux pluviales tran-
sitent par le boeng Cheung Ek et il
joue alors un role important de ré-
tention des eaux pluviales qui
tombent sur une grande partie de la
ville de Phnom Penh. Comme il est
tres grand, plus de 2800 ha, en pé-
riode de crue, il stocke une masse
d’eau considérable en élevant son
niveau d’environ 2m.

Le boeng Cheung Ek est donc un lac
naturel qui protege la ville et ab-
sorbe les inondations dues aux
fortes pluies, car il a la capacité de
les stocker plusieurs semaines s’il le
faut.

Cette capacité du lac est essentielle
car au moment ot il pleut le plus a
Phnom Penh, en aofit septembre et
octobre, le Mékong est en crue et le
niveau des eaux monte de plus de
7 metres, parfois jusqu’a 9 m. Le lac
se retrouve alors en dessous le ni-
veau du fleuve, il ne peut donc plus
se vidanger par son seul exutoire: le
Stung Chrov. C’est durant cette sai-
son que le lac joue son role de pro-
tection de la ville, car sa trés grande
capacité de rétention protege no-
tamment les khans historiques des
inondations (le sud du khan Daunh
Penh, les khans 7 Makara, Chamka-
rmon, la partie sud de Tuol Kork),
auxquels s’ajoutent une grande par-
tie des deux Khans sud (la partie Est
de Dangkor, la partie ouest de Mean-
chey) soit plus d'un million et demi
d’habitants et plus de 80000 ou-
vriers et ouvrieres qui travaillent
dans plus d’une centaine d’usines.
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Le boeng Trabek, vu depuis le boeng Cheung Ek
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IL FAUT DONC COMPRENDRE D’0U
PROVIENNENT CES EAUX ET COMMENT
ELLES ARRIVENT DANS LE BOENG
CHEUNG EK

Le Boeng Cheung Ek recoit les
eaux de la ville.

En période de crue du Mékong (qui
est aussi la saison des pluies), les
khans/t Daun Penh, 7 Makara et
Chamkarmon, dotés d’'un réseau
d’assainissement et de drainage
pseudo unitaire/2, envoient les eaux
usées et les eaux pluviales du sud-
est de la ville dans un lac, le Boeng
Trabek, situé au sud du Khan de
Chamkarmon. Elles y sont achemi-
nées par l'intermédiaire du réseau
d’assainissement et d’un canal a
ciel ouvert, situé le long de la rue
105. Les eaux se déversent dans le
boeng Trabek puis dans le Boeng
Cheung Ek par l'intermédiaire
d’une station de pompage située
sur la route digue périphérique
(Rue 271).

La partie sud du Khan Tuol Kork qui
est tres éloigné du Tonlé Sap dé-
verse toute 'année ses eaux pluvia-
les et ses eaux usées dans le canal
de boeng Salang qui les envoie di-
rectement par un déversoir gravi-
taire vers le Boeng Tumpun, par un
grand canal doté en aval d’une sta-

tion de pompage qui déverse les
eaux dans le Boeng Cheung Ek. A
I'ouest, 'ensemble du bassin de Po-
chentong est également drainé par
cet exutoire. Au sud-ouest, dans le
sangkat/? du Stung Meanchey et de
Dangkor, les eaux de la riviére
Stung Meanchey et les eaux usées
de la partie ouest du district de
Dangkor sont dirigées vers le canal
Mol, canal est-ouest situé au sud de
la digue du Boeng Tumpun qui se
déverse directement dans le Boeng
Cheung Ek.

Enfin, le Boeng Cheung Ek récep-
tionne également toutes les eaux
venant des bassins versants du
grand ouest qui arrivent vers le lac
en passant notamment par le pont-
vanne de Cheung Ek.

En résumé, le systeme hydraulique
existant au sud de Phnom Penh est
relativement simple dans son fonc-
tionnement car il est composé de
grands bassins versants topogra-
phiques qui drainent leurs eaux
vers le Boeng Cheung Ek. Elles s’y
déversent par 4 points d’entrée
controlables: La station de pom-
page du Boeng Trabek, la station de
pompage du Boeng Tumpun, la sta-
tion de pompage de Lou Pram (Ca-
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Le boeng Cheung Ek rejoint le
Prek Thnot et le Tonlé Bassac a
Takhmao

Ce vaste lac ne dispose que d’un
exutoire pour sa vidange vers le
Tonlé Bassac, le Stung Chrov qui se
déverse dans Prek Thnot au cceur
de la ville de Takhmao. Lors de la
crue, le Tonlé Bassac, plus haut que
le Prek Thnot, va remplir le Boeng
Cheung Ek par le Stung Chrov dont
le cours s’inverse alors. Si ce rem-
plissage du lac n’a pas beaucoup de
conséquences en temps normal, car

Le stung Chrov et les maisons baties
sur son emprise

bl Shainnfiniisipsisimumigh

son ampleur lui permet d’absorber
ce reflux, il n’en est pas de méme en
cas de crue majeure et des protec-
tions s’imposent. C’est pourquoi
une vanne a été créée sur le Stung
Chrov pour réguler les remontées
d’eau dans le Boeng. Cette vanne
est aujourd’hui ruinée et ne fonc-
tionne plus, laissant entrer et sortir
I'eau sans retenue.

ATavenir, avec un lac réduit et donc
des capacités de stockage moindres,
il sera obligatoire, durant la période
de crue, de protéger le boeng des
entrées d’eau du Bassac par des ou-
vrages ainsi que de les retenir en
saison séche afin de profiter d’un
environnement lacustre favorable.
Cet exutoire du boeng dans le cen-
tre-ville de Takhmao, rend donc
cette ville tres dépendante du fonc-
tionnement du Boeng Cheung Ek
situé en amont.

LE SYSTEME HYDRAULIQUE

DE PHNOM PENH N’A PAS ETE CONGU
POUR UNE EXPANSION URBAINE
DIRIGEE VERS LE SUD

Concu a I'origine pour une ville d’un
million d’habitants, résidant dans
les 4 districts historiques, ce réseau
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doit étre étendu au détriment de
son efficacité. Les pentes nécessai-
res au bon écoulement des eaux
sont réduites. Aujourd’hui il fonc-
tionne mal. L’'acheminement de
I'eau jusqu’au Boeng Cheung Ek est
difficile. 11 dépend de stations de
pompage aux capacités limitées et
de I’énergie nécessaire (le fuel) pour
les faire fonctionner.

En raison de 'urbanisation qui a
envahi les boengs et de 'augmenta-
tion rapide de la population urbaine,
les capacités de stockage des boengs

Le cnal du boeng Tumpun et la station de
pompage a I'entrée du Boeng Cheung Ek

wepwinéns ShapShyudaguiel
gubinihna

en amont du grand lac, le boeng
Trabek et le Boeng Tumpun et leurs
stations de pompage sont devenus
trop faibles en raison de la dispari-
tion des capacités de stockage en
amont. Le Boeng Trabek (réduit de
75ha a 11ha aujourd’hui) déborde
régulierement affectant les habitants
installés au bord du boeng. Le canal
105, qui assure I’écoulement des
eaux usées du centre-ville, déborde
lui aussi. Les eaux sales ne pouvant
plus s’écouler inondent les rues ad-
jacentes au canal jusqu’a Tuol Sleng
dans les quartiers centraux.

A lextrémité ouest du canal Mol, le
Stung Meanchey dont les eaux
viennent du sud est détourné vers
le canal. Le fonctionnement hydrau-
lique de cette intersection est pré-
caire: I'’eau du Stung Meanchey
passe a deux reprises sous la route
par des dalots étroits, ce qui forme
un goulot d’étranglement. En cas de
débits importants, il y a un risque
de saturation des ouvrages, ce qui
entraine le débordement des ca-
naux sur la route et créer une situa-
tion dangereuse.

Cette situation impose donc de re-
penser la taille des canaux qui ame-

nent les eaux vers le Boeng Cheung
Ek, la place et la taille des ouvrages
de régulation (vannes, stations de
pompage...) et de repenser 'amé-
nagement des lacs et des canaux
pour les protéger de toute expan-
sion de I'urbanisation sur leurs em-
prises.

LE BOENG CHEUNG EK EST UN
RESERVOIR DE BIODIVERSITE ET UNE
STATION D’EPURATION NATURELLE
C’est dans les années 1960 qu’a la
suite de publications scientifiques
un décret gouvernemental a protégé
la zone du boeng Cheung Ek. 1l
existe alors une espece rare de pois-
son qui ne se reproduit que la a la
faveur des remontées du Bassac.
Puis, le lac s’est métamorphosé et
est devenu peu a peu le jardin pota-
ger de Phnom Penh. Nombre d’es-
paces restés vierges et inaccessibles
par I'imbrication de roseaux sont
devenus alors le siege d’une flore et
d’une faune sauvage préservé de
toute agression.

Les apports incessants d’eaux usées
de la ville y rendent les terres ferti-
les, des plantes y sont cultivées sur
des radeaux a grande échelle (prés
de 2000 ha de plantations) favori-
sant une autoépuration si impor-
tante qu’au sud du lac, — au Prek
Thnot- les eaux sont saines.

Les années de renouvellements vé-
gétaux ajoutés aux apports de la
ville déposent lentement des sédi-
ments organiques et vaseux dont
I’épaisseur probablement variable
receéle d’une importance capitale
pour la fertilité des sols, mais aussi
pour leur stabilité. Le remblaiement
direct sur ces sédiments qui est ac-
tuellement mis en ceuvre risque de
créer une instabilité chronique des
sols.

GUILLAUME STETTEN
1/ Le khan est un 2/ Le systeme est dit
découpage pseudo unitaire car il

administratif qui
correspondant aux
quartiers. La
Municipalité de
Phnom Penh est
subdivisée en 12
khans (2018).

est équipé de bassins
de rétention et
d’usines de crues
installées sous le quai
Sisowath qui
permettent de gérer
les eaux pluviales en
les rejetant
directement dans le
Mékong.

3/ Un sangkat est une
sous division
administrative des
khans;



UN RESEAU DE VOIES PUBLIQUES
ADOSSE AU SYSTEME HYDRAULIQUE
L'expansion urbaine de Phnom Penh
se fait traditionnellement par endi-
guements successifs de portions du
territoire en créant des casiers cein-
turés par une route digue périphé-
rique qui les met hors de I'inonda-
tion des terres au moment de la
crue du Mékong. La ville s’est batie
ainsi et, au sud, la digue du Boeng
Trabek (avenue n°271) commencée
dans les années 1930, a été prolon-
gée a 'ouest dans les années 1950
pour réaliser I’extension ouest de
Phnom Penh puis, enfin, la digue du
Boeng Tumpun a été batie en 1970.
C’est alors que furent installées les
stations de pompage sur les digues
périphériques pour évacuer les
eaux stockées dans les boengs dé-
sormais endigués vers les lacs natu-
rels, notamment au sud vers le
Boeng Cheung Ek.

En bordure du Tonlé Bassac, la route
nationale n°2 Est qui relie Phnom
Penh aux grandes rizieres du sud, a
Takéo repose sur le bourrelet de
berge du Tonlé Bassac, entre le pont
Monivong au nord et la ville de Takh-
mao au sud. Le bourrelet est une
«digue» naturelle (formée par les
inondations anciennes) qui protege
I'arriere berge contre 'inondation
lors de la crue du Mékong. Jusqu’aux
années 1990, cette route nationale
N°2 Est était la seule voie large et
carrossable vers le sud. Elle a été le
support d’une urbanisation linéaire
jusqu’a Tak Khmao, petite ville située
15 km au sud de Phnom Penh, a
I'endroit ot la riviere Prek Thnot se
jette dans le Tonlé Bassac. A partir
de cette large route, de petites rues
perpendiculaires descendent vers le
lac et finissent en impasse au bord
du Boeng Cheung Ek.

A T'ouest du lac, n’existaient
jusqu’aux années 1990 que des
routes en latérite qui desservaient
des villages ruraux. Seule la route
nationale 2 Ouest qui part du carre-
four de Stung Meanchey vers Takéo
et Kep était carrossable. En 1992
une nouvelle digue est-ouest, la
digue de Veng Sreng, a été construite
pour relier le carrefour de Stung
Meanchey a la route nationale N°3
a l'ouest de 'aéroport de Pochen-
tong. Cette route digue fut la pre-
miere voie de contournement sud
de Phnom Penh. Depuis quinze ans,

Ry, i |

La nouvelle «ring road 2» et le nouveau pont sur le prek Thnot

gipphanso §h ansifuanhahfishiahiprma

I'urbanisation rapide de tout ce
secteur sud-ouest de la ville, et no-
tamment l’installation de tres
grandes usines, a accéléré la satu-
ration du trafic sur toutes les
routes-digues et sur les routes na-
tionales sur plusieurs dizaines de
kilometres au-dela de la grande
digue périphérique qui se trouve
désormais intégrée dans la ville.
Depuis 2015, une nouvelle voie
nord-sud, le Boulevard Hun Sen, a
été créée. Elle se raccorde au nord
avec la digue de Boeng Trabek et au
sud a une large route est-ouest
nommée Ring Road 2 qui relie la
route nationale 2 Est par la rue 115
a Takhmao, a la route nationale 2
Ouest (nommée aussi Chamkar
Doung Street — N°217) un peu au
nord de la riviere Prek Thnot.

Le boulevard Hun Sen constitue dé-
sormais une artére majeure de la
zone sud, a partir duquel 'urbani-
sation se ramifie. Les deux voies
est-ouest qui le croisent relient des
voies principales existantes: la Ring
Road 2 qui relie la route nationale
2 Est et la route nationale 2 Ouest,
et le Boulevard Hun Neang (en
chantier) qui assurera la liaison

entre la nationale 2 Est et la digue
de Boeng Tumpun.

En résumé, le réseau des avenues
et boulevards est trés faible et les
raccordements peu fonctionnels
dans cette zone sud de Phnom
Penh: seulement trois voies nord-
sud, dont deux totalement urbani-
sées (RN2 Est et RN2 OQuest) dis-
tantes en moyennes de plus de
3 kilometres, et deux voies est-ouest
pour un territoire qui s’étend sur
plus de 10 kilometres. Pour les
meémes distances, on a, dans la ville
existante, une large avenue au
moins tous les kilomeétres et plu-
sieurs voies intermédiaires.

Le réseau n’est donc pas adapté a
I’expansion de I'urbanisation dans
la zone sud de Phnom Penh. Un
maillage de voies reste a mettre en
place pour permettre d’entrer et
sortir du secteur en de nombreux
points et non sur quelques carre-
fours seulement. Sans cela, il sera
impossible de faire fonctionner ces
nouveaux quartiers et les routes pé-
riphériques existantes seront em-
bouteillées en permanence.

L’EQUIPE DU PROJET

PHNOM PENH extension et mutations
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Le projet ING Gity

Le groupe AZ Group of Companies
fondé en 1993 par M. Ing Bun Hoaw
développe une nouvelle filiale en
2005 : ING Holdings société de pro-
motion immobiliere.

ING Holdings élabore un projet
pour la zone sud de Phnom Penh
nommé ING City. Le projet est ac-
cepté par les autorités cambod-
giennes en 2013 et fait 'objet d'un
sous-décret gouvernemental. Il pro-
pose d’étendre Phnom Penh au sud
sur plus de 2634 hectares (8 km du
nord au sud et 5 km d’est en ouest)
sur une grande partie du Boeng
Cheung Ek.

ING Holding explique sur son site
internet la raison de ce projet: «Le
nord est trop éloigné du centre-ville.
Lest est surpeuplé, sans terrain dis-
ponible, avec un risque d’inonda-
tions élevé et des infrastructures
limitées. Enfin, 'ouest est sur-
peuplé, avec une impossibilité
d’adapter le master plan, et des
problemes d’approvisionnement en
eau. (Au sud) a ING City, le niveau
de terrain est bas et plat, le niveau
du sol mesuré par British Indian
Datum (...) esta 10.50 m au-dessus
du niveau de la mer, diminuant ain-
si les risques d’inondations et le
niveau des hautes eaux (lors de la
mousson) y est facile & controler.»/1
A partir de 2010 le projet est mis en
ceuvre sur la base d’un plan masse
global.

Le projet est structuré a partir d'une
large voie nouvelle, nord-sud, le
Boulevard Hun Sen, créée au milieu
du lac. Autour, le projet prévoit un
remblaiement de I'ensemble du lac
a I'est du boulevard Hun Sen et un
remblaiement partiel de la partie
ouest du lac. Le Boeng Cheung Ek
est réduit de plus des 3% de sa sur-
face, il est prévu qu’il occupe désor-
mais 500 ha.

En 2018, le projet a grandement
évolué. Le nouveau réseau des
voies publiques qui doit organiser
les déplacements dans ’ensemble
du secteur est peu développé.
Seules trois voies, 'une nord-sud,
les deux autres est-ouest, sont
connectées au réseau de voies prin-
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ING City, perspective publiée sur le site internet d’'ING Holdings

cipales existantes. La limite du lac
n’est pas bien définie, les ouvrages
hydrauliques a créer ne sont pas
connus.

La définition du projet reste suc-
cincte, les batiments, villages et pa-
godes existants aux abords du lac
ne sont pas représentés, on peut
donc en conclure qu’ils seront dé-
truits. Le village Cheung EXk, la pa-
gode située a Takhmao dans le

Sangkat de Daeum Mien a l'est, le
cimetiére chinois dans le Phum
Prek Ta Long sont particulierement
concernés ainsi que le site archéo-
logique de Cheung Ek, fouillé en
2016 et 201772,

En 2018, ING Holdings annonce sur
son site internet un lac réduit a
310 ha.

Fin 2018, le remblaiement du
Boeng Cheung Ek se poursuit, il
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progresse au nord du lac, le long du
Boulevard Hun Sen et en limite du
site archéologique.

A ce stade, le projet ne présente pas
des garanties suffisantes d’étude et
de définition pour affirmer qu’il a
pris en compte les risques d’inon-
dation et le fonctionnement hydrau-
lique futur de Phnom Penh.

C’est pourquoi le «Plan de dévelop-
pement de la zone sud», présenté

dans cet ouvrage, a été con¢u pour
consolider le projet ING City et ap-
porter les précisions nécessaires a
sa bonne mise en ceuvre. Il précise
le schéma hydraulique global de la
zone sud, le nouveau réseau des
voies publiques principales, les ré-
serves fonciéres a créer pour les
équipements publics et les services
a la population (écoles, marchés,
centres de santé...).

1/ North: Far from the
city’s center East:
Overpopulated, no
available land,
potential flooding,
limited infrastructure
West: Overpopulated,
inadequate master
plan, water supply
issues. The area
within ING City i slow
and flat. It is land is
land that has been
reclaimed from the
British indian Datum,
and sits 10.5 meters
above sea level,

lowering the risk of
flooding and providing
a strong foundation
for tide control» (ING
Holdings).

2/ Le site
archéologique est
désormais protégé par
une lettre du Conseil
des Ministres; Lettre
n° 8 du Conseil des
Ministres adressée a
la Ministre de la
Culture et au Maire de
Phnom Penh, du 4
janvier 2018

PHNOM PENH extension et mutations
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North: Far from the city’s center East: Overpopulated, no
available land, potential flooding, limited infrastructure West:
Overpopulated, inadequate master plan, water supply issues.
The area within ING City i slow and flat. It is land is land that
has been reclaimed from the British indian Datum, and sits
10.5 meters above sea level, lowering the risk of flooding and
providing a strong foundation for tide control».
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Inventer un systeme hydraulique durable pour le hoeng
Cheung Ek afin d’assainir et de protéger la ville

LE FONCTIONNEMENT DU SYSTEME :
LAC, CANAUX, EXUTOIRES ET
OUVRAGES GERENT LES EAUX
PLUVIALES ET USEES DE TOUT LE SUD
DE PHNOM PENH.

Le vaste espace naturel (constitué a
la fois de lacs et de zones humides)
qu’est le Boeng Cheung Ek, au sud
de I'agglomération de Phnom Penh,
a plusieurs fonctions. Il s’étend sur
plus de 2850ha.

Il est & la fois un vaste réservoir vers
lequel convergent 147 km? de bas-
sins versants soit pres de 70% des
eaux pluviales et usées de Phnom
Penh, une station d’épuration natu-
relle pour les eaux usées de la ville
en raison du lagunage qu’il génere,
un vaste site de production agricole,
notamment de légumes cultivés sur
les radeaux flottants, une réserve
dans laquelle vivent et se reprodui-
sent de nombreuses espéces de
poissons et d’oiseaux et de ce fait un
réservoir de biodiversité. Le Boeng
Cheung Ek remplit naturellement
des fonctions qui coliteraient extré-
mement cher a fabriquer artificiel-

lement. Il est source de richesses
imperceptibles, mais bien réelles
pour I’ensemble de la ville.

Le climat chaud de la région favo-
rise la formation naturelle d’'une
lagune d’épuration tres efficace
dans le lac qui préserve la ville de
Takhmao et le Bassac des pollu-
tions en eaux usées urbaines. Ce
systeme trés performant a permis
jusqu’a présent d’éviter d’envisa-
ger un systeme d’épuration plani-
fié pour 'agglomération. De plus,
la puissance de rétention du lac
lors de la saison des pluies permet
de retenir les eaux et évite une re-
montée trop rapide des eaux du
Bassac vers les digues de protec-
tion de la ville/1. Le lac freine les
inondations dans tout le secteur
amont de Phnom Penh y compris
le centre-ville.

Enfin, la vaste étendue d’eau crée
un micro climat qui régule la sur-
chauffe de la ville due au stockage
de la chaleur du soleil par les
constructions et les sols bitumés et
a la circulation automobile.

la rive ouest du boeng Cheung Ek, au droit de I'Université Royale d’Agriculture
wepwitnehdivivbhmhng isihtennnigpaiwgdsnany
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L’'URBANISATION DU BOENG CHEUNG
EK: UN EQUILIBRE ROMPU DE FAGON
IRREVERSIBLE

L'urbanisation de la zone sud qui
démarre engendre un bouleverse-
ment du fonctionnement hydrau-
lique du Boeng Cheung Ek. Les
fonctions qu’il remplit actuellement
doivent donc désormais étre assu-
rées par d’autres dispositifs. Il est
nécessaire d’anticiper ces modifica-
tions, car elles ont une incidence
considérable sur la facon d’urbani-
ser le secteur, les secteurs amont et
la ville de Takhmao. Les remblais en
cours et les premiers «boreys» en
construction devraient déja prendre
en compte ces nouveaux dispositifs
urbains.

REFORMER ET PLANIFIER LE
FONCTIONNEMENT DU RESEAU
HYDRAULIQUE DU SUD DE PHNOM PENH
Réduire la surface du Boeng Cheung
Ek réduit fortement ses capacités de
stockage. Durant la mousson et la
crue du Mékong, de juin a fin oc-
tobre, lors des événements pluvieux
(parfois trés intenses a Phnom Penh),
les volumes a drainer sont plus im-
portants que ceux qui peuvent é&tre
évacués vers le milieu récepteur. Il
est nécessaire de disposer d’un
stockage intermédiaire pour étaler
dans le temps les rejets dans le mi-
lieu naturel et éviter les inondations.
Le niveau du Tonlé Bassac étant
alors plus haut qu’une partie de la
ville, il est impossible d’évacuer de
maniere gravitaire ’ensemble des
eaux pluviales et usées vers le
fleuve. Dans ce cas, il reste le Boeng
Cheung Ek pour stocker et retenir
les eaux en attendant la décrue
pour une évacuation vers le Tonlé
Bassac. Trop réduire le Boeng aug-
mente donc les risques d’inondation
des villages et sites urbanisés direc-
tement voisins mais aussi les
risques d’inondation des quartiers
situés dans les bassins versants des
canaux et boengs amont (Stung
Meanchey, Boeng Trabek, Boeng
Tumpun et Boeng Salang,... ).
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Boeng Cheung Ek Remblais Construction en cours
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Le lac est remblayé en amenant du sable provenant du Tonlé Bassac
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1/ Protéger I’emprise du lac

Les études réalisées par la Mairie
de Phnom Penh pour le projet ING
City montrent que le Boeng Cheung
Ek doit conserver une taille d’au
moins 480 ha pour envisager qu’il
puisse continuer a jouer le role de
protection de la ville contre les
inondations. Un décret ministériel a

40 vdinm: mingin Samimaiy

été voté qui a fixé, par prudence, a
520 ha ’emprise du lac. Plus de
20% de ces zones de lac a préserver
ont cependant été remblayées de-
puis, notamment la grande carriéere
de Stung Meanchey. ING propose
désormais sur son site internet un
lac de 400 har?, ce qui est tres insuf-
fisant. Il est donc primordial et

urgent de fixer 'emprise définitive
du lac et de la protéger contre toute
tentative de venir remblayer cette
emprise réservée et de I'agrandir au
maximum possible.

Pour que le périmetre du nouveau
boeng soit intouchable, il faut qu’il
soit bordé d’un vaste quai, a la fois
voie de circulation et promenade
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publique, a 'image du quai Si-
sowath qui borde le Tonlé Sap et
qu’il soit un élément fort de valori-
sation de tous les terrains qui seront
béatis au bord de ce quai.

Le Boeng Cheung Ek est au cceur
d’'un systeme hydraulique qui com-
porte des canaux et des stations de
pompage en amont, un stung en
aval qui lui sert d’exutoire vers le
Prek Thnot a Takhmao. I’ensemble
de ce systéeme doit fonctionner au

mieux et les aménagements néces-
saires a la protection du secteur
doivent englober tous les ouvrages
hydrauliques qui font partie de ce
systeme — canaux, plans d’eau, ri-
vieres, ouvrages hydrauliques et
autres ouvrages techniques.

2/ Protéger les canaux

en amont du lac

Les canaux situés en amont, no-
tamment le canal Mol qui longe au

Le canal Mol éfat futur 6N SMNHSIHEHIGAG{IGNWE N
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sud la digue du Boeng Tumpun et le
canal du Boeng Trabek qui draine
les eaux du Boeng Trabek vers le
Boeng Cheung Ek via la station de
pompage située sur la route digue
n°® 271, doivent étre protégés des
constructions qui viennent les obs-
truer. Pour cela, les canaux doivent
étre eux aussi bordés par des voies
publiques des deux cotés et leurs
berges seront reconstruites, dotées
de quais et plantées.
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3/ Déplacer la station de
pompage du Boeng Trabek vers
I’entrée du lac

Il est proposé de déplacer vers le
sud la station de pompage actuelle
du boeng Trabek qui est au-
jourd’hui située a la sortie immé-
diate du boeng et qui rejette I'eau
dans un bassin relié au Boeng
Cheung Ek. Le casier du Boeng
Trabek étant de plus en plus ur-
banisé, ses capacités de rétention
sont considérablement réduites, la
zone est inondée chaque année et
les inondations impactent aussi le
quartier situé en amont, le khan de
Chamkarmon qui subit les débor-
dements du canal 105.

Méme si la station est en cours de
reconstruction, la déplacer vers le
sud offre de nombreux avantages.
Cela permettrait d’éliminer radi-
calement les inondations dans I'em-
prise du Boeng Trabek et de pré-
server les quartiers amont des
inondations récurrentes, d’éliminer
radicalement la présence d’eaux
usées stagnantes dans le canal et le
Boeng Trabek. La station de pom-
page actuelle serait remplacée par
un pont vanne qui assurerait un
écoulement gravitaire des eaux du-
rant toute ’'année. Le Boeng Trabek
se trouvera alors protégé des inon-
dations dues a la montée du Boeng
Cheung Ek par la nouvelle route
digue est-ouest (Boulevard Hun
Neang en chantier) située 1750
metres plus au sud a 'entrée du
lac; c’est cette route qui sera équi-
pée de la nouvelle station de pom-
page. (voir schéma)

Reconstruire la station de pompage
plus au sud suppose de conserver
un bassin de rétention en amont de
cette station et donc de ne pas ré-
duire le plan d’eau situé en contre-
bas de la route digue actuelle par de
nouveaux remblais.

Déplacement de la station de pompage du hoeng Trahek
MiINaYISmAaNSwiysSndapivn

Canalj105 \
du
Bassac
Boeng Cheng Ek
N
1000 500 0 1000 Métres
B
Station de pompage déplacée a I'entrée du boeng Cheung Ek
L migheoyiSaihanSwyu§athppiva
: > Pont et dalots au niveau de la route digue de boeng Trabek; I’écoulement des eaux du canal

105 s’effectue de maniére gravitaire
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D Emprise du boengTrabek stabilisée grace a un meilleur écoulement des eaux
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Remblais réalisés sur 'emprise nord du boeng Cheung Ek /
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Coupe est-ouest sur le canal du hoengTrabek entre la route digue et la future station de pompage
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I Située a I'entrée du lac. Ce grand canal sera
bordé de nouvelles rues des deux cotés et ses
berges seront stabilisées et plantées
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4/ Construire un canal au sud du
lac qui puisse assurer I’écoule-
ment des eaux jusqu’au Prek
Thnot et au Tonlé Bassac;
L'emprise du boeng étant réduite, il
est nécessaire de créer un nouveau
canal qui conduise les eaux jusqu’au
Stung Chrov puis au Prek Thnot. Le
projet ING projette d’aménager un
large canal est-ouest dans lequel
s’écouleront les eaux du Boeng
Cheung Ek. Ce canal sera un canal
urbain, il serpentera dans un
centre-ville; il devra lui aussi étre
bordé de voies publiques et suffi-
samment larges pour accepter des
volumes d’eau importants. Sa lar-
geur devrait étre au moins de 30
metres. Cela suppose le déplace-
ment des nombreuses maisons si-
tuées sur ses rives dans les villages
qui I'entourent a Takhmao.

L'élargissement des canaux en amont et en
aval du lac nécessitera le déplacement des
maisons
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5/Au sud, créer un ouvrage
hydraulique majeur pour réguler
le débit des eaux a la sortie du
Boeng Cheung Ek

Pour assurer ses fonctions urbaines
et hydrauliques, a I’endroit ou le
boeng Cheung Ek s’écoulera dans le
nouveau canal, un ouvrage de régu-
lation doit étre installé. Il s’agit d’un
seuil réglable qui permet d’ajuster le
niveau d’eau du lac. En saison séche,
le seuil est placé en position élevée
pour maintenir un niveau d’eau suf-
fisant dans le lac et éviter qu’il ne se
vide. Avant la saison des pluies, le lac
est ramené a un niveau d’eau bas
pour permettre d’assurer un stoc-
kage des eaux pluviales qui vont ve-
nir s’y déverser. Le niveau bas est
fixé par le niveau du Prek Thnot.
Lorsque le Mékong est en crue, le
boeng Cheung Ek joue un role pri-
mordial pour lutter contre les inon-
dations. Le seuil est alors ajusté
pour que les eaux s’écoulent vers le
milieu naturel sans que la crue du
Mékong vienne remplir le lac. Pour
cela, la gestion de I’exutoire du lac
doit étre harmonisée avec un autre
seuil réglable situé en aval sur le
canal Stung Chrov.

Louvrage de régulation placé sur le
canal Stung Chrov bloque les re-
montés d’eau du Prek Thnot lorsque
le Mékong est en crue mais 'ou-
vrage de régulation est aujourd hui
en ruine et hors d’état de fonc-
tionnement. Ce pont barrage doit
étre impérativement reconstruit et
renforcé pour éviter que les apports
d’eau issus du fleuve en crue ne
s’engouffrent par cet ouvrage pour
inonder la zone.

Forest Up Land

|
|
|
J

6/ Ajuster le niveau

du lac grace a la présence des
ouvrages de régulation

L'emprise du lac et sa respiration
vont &tre considérablement rédui-
tes, son niveau doit étre finement
régulé afin qu’il soit a la fois en eau
toute I’'année et qu’il puisse jouer
un role de rétention les eaux pluvia-
les lors de la mousson. Compte tenu
de la topographie du site et du ni-
veau des digues existantes au nord,
du village de Cheung Ek a l'ouest,
et bien d’autres sites exposés, le
niveau du lac a la saison seche de-
vrait étre maintenu a un niveau
maximum qui reste a déterminer
(entre 5 et 6,5 m afin de préserver
localement I’évacuation des eaux).
Les apports constants d’eaux usées
des secteurs amont et, souhai-
tons-le a moyen terme, d’eaux
épurées compenseront largement
I’évaporation du lac loin d’étre
négligeable.

Avant la saison de pluies, un niveau
du lac le plus bas possible est sou-
haitable afin d’anticiper sur la pos-
sibilité d’apports violents et afin
qu’il joue pleinement son réle de
rétention.

Au-dela d’un certain niveau, défini
par la hauteur des rejets au lac, il
est nécessaire d’évacuer 'eau. Cette
limite ultime dépend fondamenta-
lement de la hauteur d’eau du Mé-
kong. Si la crue est sévere, aucune
issue n’est alors possible jusqu’a ce
que I’on atteigne le niveau de ladite
crue. Ce systeme suppose de gérer
les ouvrages de régulation avec une
grande précision et une attention
constante. Néanmoins le risque
persistera.

Buildings
| |

Proposed Trail

20000 m

3500m
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LE ROLE D’EPURATION NATURELLE
DES EAUX DU BOENG CHEUNG EK

Renforcer le traitement naturel
des eaux usées du Boeng Cheung
Ek: un enjeu d’assainissement
écologique majeur

Le projet d’aménagement de la
zone sud réduit trés considérable-
ment la surface du Boeng Cheung
Ek. Or, il assure aujourd’hui le trai-
tement des eaux usées par lagunage
et ce traitement naturel trés efficace
permet d’assurer des rejets de qua-
lité acceptable dans le milieu natu-
rel, le Prek Thnot notamment dans
la traversée de Takhmao, puis le
Tonlé Bassac. Ce systeme naturel,
historique et exceptionnel doit étre
repensé et adapté aux nouvelles di-
mensions du boeng.

Dés 1994 des campagnes d’ana-
lyses ont été effectuées sur les rejets
apres les stations de pompage et
jusqu’a I’exutoire au niveau du Prek
Thnot. Les résultats ont démontré
que toute la pollution était absorbée
par le Boeng Cheung Ek.

A l'avenir les concentrations crois-
santes de pollutions combinées
avec la réduction de la dimension
du boeng, imposent un mode d’épu-
ration moins extensif et plus perfor-
mant. Les eaux usées déversées
dans le Boeng Cheung Ek doivent
donc étre séparées du reste du lac.
Les effluents ainsi isolés pourront
ainsi étre épurés sur un espace dé-
dié par phytoremédiation et la-
gunage, puis rejetés dans le lac.
Cela permet d’accélérer le traite-
ment des eaux avant et de les reje-
ter dans le milieu naturel et de
maintenir la qualité de '’eau du lac.
Ces adaptations sont d’autant plus
opportunes que la morphologie du
réseau d’assainissement de Phnom
Penh permet de passer d’un sys-
téme unitaire a un réseau pseudo
séparatif grace a des interventions
mineures et ciblées.

Dans tous les cas, il est indispen-
sable de maitriser rigoureusement
les remblais pour s’assurer que la
surface du lac est bien la surface
décidée. Proposer un lac de taille
inférieure aux besoins définis en-
trainerait non seulement une ag-
gravation du risque d’inondations
mais surtout un risque majeur de
pollution dont les conséquences
épidémiologiques seront graves.
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Un nouveau systéeme d’épuration
des eaux usées a inventer

Le vaste systeme d’autoépuration
naturel des eaux usées de Phnom
Penh est en train d’étre détruit par
I'urbanisation du Boeng Cheung Ek.
11 doit donc étre compensé par un
nouveau systeme, faute de quoi la
ville de Takhmao et le Bassac seront
envahis par les eaux usées. Le lac
lui-méme sera, notamment en sai-
son seche, une vaste mare insalubre
et pestilentielle.

Négliger ce facteur dans la défini-
tion du projet est impossible car il
conditionne la viabilité du dévelop-
pement urbain de ce secteur.

Les principes qui pourraient régir
un tel projet d‘assainissement sont
les suivants.

Le fonctionnement du lac doit étre
adapté et un vaste espace réservé
au traitement. Les eaux usées sont
séparées en amont, a la sortie des
stations de pompage et dirigées vers
cet espace.

II ne pleut en moyenne que
200 heures par an a Phnom Penh
soit 2,3% du temps. Ces eaux plu-
viales, bien que chargées elles aussi
de pollution tres diluée sont trop
abondantes pour étre traitées. Elles
peuvent étre directement rejetées
dans le lac. Le flux continu, normal
et quotidien, qui représente 97,8%
du temps, est, lui, dirigé vers la zone
de traitement. Les volumes corres-
pondant aux premiers instants de la
pluie «nettoient» le réseau et sont
envoyés vers la zone de traitement.
Ce compromis assure la protection
du Lac contre une grande partie
des pollutions urbaines de presque
1,5 million d’habitants et permet
d’améliorer la qualité des eaux du Lac.
Le plus souhaitable et le plus adap-

Dans le projet, les piscicultures existantes
seront conservées et intégrées a un parc de
loisirs.

isiguaii hifyjagiiunspny §h
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té aux conditions locales serait de
positionner la zone réservée a I'ins-
tallation du systéme de traitement
par phytoremédiation/3 si possible
a proximité des stations de pom-
page afin d’éviter la création d’ou-
vrages trop importants depuis les
stations. Une pompe sera affectée
au pompage vers le systéme de trai-
tement, elle fonctionnera en conti-
nu. Les autres destinées au rejet
direct vers le lac, comme actuelle-
ment, fonctionneront lors des épi-
sodes pluvieux.

Malgré les faibles nuisances d’une
telle installation, il reste aussi pré-
férable de l'isoler et d’éviter la
proximité des zones urbanisées.

LE PREK THNOT, UN ECOSYSTEME
QU’IL FAUT PROTEGER POUR CREER
UN CORRIDOR VERT

Le lit majeur du Prek Thnot est a la
fois un espace a haut risque et un
espace de nature préservé tres pré-
cieux. Cette riviere recoit, en aval,
les eaux du Boeng Cheung Ek,

En période de crue du Mékong,
I’écoulement de cette riviere est
freiné et parfois méme son cours
s’inverse. Cependant, son bassin
versant est trés étendu et les crues
qu’elle peut générer sont violentes.
Cette conjonction/opposition peut,
comme au début des années 90 se
révéler dévastatrice.

C’est aussi, de ce fait, un espace tres
fertile ou se concentrent les pépi-
niéres qui alimentent Phnom Penh.
Une économie spécifique s’est ins-
tallée dans ce corridor qui doit étre
protégé au méme titre que les vil-
lages qui le bordent. Les méandres
de la riviere ne sont pas stables, ils
se déplacent au fil du temps. Aucune
construction autre que des habita-
tions légeres ne peut y étre édifiée.
C’est un lieu qu’il faut maintenir
dans son état naturel. Il constitue un
corridor vert qu’il faut sanctuariser
et réserver aux activités agricoles et
de loisirs. C’est de fait un espace pri-
vilégié pour la biodiversité.

CONSERVER LES BASSINS DE
PISCICULTURES POUR Y INSTALLER
UN PARG DE LOISIRS POUR LA ZONE
SUD

Au sud-est du Boeng Cheung Ek, se
trouvent actuellement plusieurs
bassins dédiés a des activités de pis-
ciculture et de loisirs. Un projet



d’épuration des eaux usées par les plantes
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L'agriculture sur le lac et la végétation épurent les eaux usées. Dans le projet, le systeme est transformé pour devenir un systéme plus performant
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comme celui de la zone sud ne peut
se concevoir sans un espace vert de
grande taille dédié aux activités de
loisirs. La présence des bassins et
de bouquets d’arbres fait de cette
zone une sorte de parc naturel, fa-
cilement accessible. Peu d’aména-
gements sont nécessaires pour en
faire un grand jardin ouvert au pu-
blic avec des restaurants et des
jeux. Située tout pres du cimetiére
chinois et de la pagode, cette zone
est un lieu de fraicheur, pres de
I'eau et ombragé. Cet ensemble de-
vrait étre protégé et développé tout
en conservant ses qualités naturel-
les. La zone de loisirs pourra ainsi
bénéficier de la présence des bas-
sins d’élevage, les piscicultures pou-
vant étre valorisées et dédiées a la
péche de loisir pour le plaisir d'une
population tres adepte.

GUILLAUME STETTEN

2

1/ Les digues du
Boeng Trabek et du
boeng Tumpun sont
notamment protégées
par le lac.

2/ Selon le Concept
Master Plan ING City,
visible sur le site
internet au lien
suivant: http://www.
ing-holdings.com/
overproject

3/ Fonctionnement de
la phytoremédiation
intensive

La phytoremédiation
est le traitement des
eaux usées par le sol
et les plantes. Il s’agit
de transformer le
systeme actuel qui est
a la fois naturel et
extensif en un systeme
intensif, capable de
répondre aux besoins
de demain, tout en
intégrant les
contraintes
d’économie d’espace.
C’est une technique
adaptée aux
conditions climatique
locales et également
en raison de la nature
des eaux usées —

matures et septiques
— qui ne peuvent pas
étre traitées
différemment.
Lorsque les eaux usées
ont rejoint la zone de
traitement située dans
le Boeng Cheung Ek,
celles-ci sont réparties
vers différents bassins
de traitement puis
infiltrées dans des
massifs drainants
plantés d’especes
végétales telles que
I'Iris pseudacorus, le
Carex acutiformis, ou
encore I’Acorus
calamus et toute sorte
de roseaux dont la
caractéristique est
d’avoir des racines
profondes et tres
développées. Les
bactéries qui se
développent dans ce
milieu vivent en
symbiose avec la
plante et se
nourrissent de la
pollution pour lui
fournir les éléments
nécessaires a son
développement. L'eau
s’en trouve
débarrassée et épurée.

Les polluants non
organiques tels que les
métaux lourds sont
également fixés par
certaines especes
végétales.

Faire de Phnom Penh
un exemple pour le
développement de la
phytoremédiation
n’est pas une utopie.
Le climat les
dispositifs de
prétraitements
existants sont
compatibles avec cette
technologie. Au niveau
de la zone des grands
lacs sud, les eaux
arrivent matures en
raison de la présence
imposée de fosses
septiques qui
hypothequent
totalement I'usage
d’un traitement
traditionnel de type
«biologique». La
matiére organique
présente dans les eaux
usées est entierement
oxydée et réduite. Ce
dispositif a aussi
l'avantage d’étre
moins onéreux qu’une
station de traitement

2

classique. Les
installations sont
moins complexes,

les besoins en
maintenance sont
réduits. De plus, les
matieres végétales
générées peuvent étre
utilisées pour faire du
compost ou du biogaz.
Enfin, c’est une
occasion de renforcer
par la recherche des
liens avec les
universités comme
I'Institut de
technologie du
Cambodge (ITC) ou
un nouveau module
«assainissement»
vient d’étre créé et
l'université royale
d’agriculture située
au bord du Boeng
Cheung Ek.

PHNOM PENH extension et mutations
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—# Public Space  —#* Lake —#Pontoon Les bhords du lac deviennent
15.0m des espaces de promenade
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Les bords du lac deviennent des espaces de promenade,
semblables a la promenade actuelle le long du quai Sisowath.

Des jardins, des pontons, des marches et des esplanades
permettent de profiter des bords du lac. Ils sont en partie
inondables alors que le boulevard et les constructions qui le bordent
sont situées au-dessus du niveau des plus hautes eaux
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Plan de developpement de la Zone Sud
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des eaux usées de la Zone Sud
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Le lac devient un paysage urbain

«La campagne aux portes de la
ville » est certainement I'une des
manieres de décrire le sud de la
ville de Phnom Penh. Cependant la
création du Boulevard Hun Sen au
milieu du Boeng Cheung Ek a amor-
cé une transformation de grande
ampleur. Un nouveau paysage, plus
urbain, va remplacer le paysage na-
turel. Il sera créé de toutes pieces
par les aménagements réalisés. 11
faut donc le penser et I’élaborer.

Le paysage du sud de la ville repose
sur une plaine alluviale dont I’alti-
tude n’excéde pas 12 metres (au-
dessus du niveau de la mer)/!. Oc-
cupée par un grand lac naturel,
cette plaine se dissimule derriere le
bourrelet de berge du Tonlé Bassac
ou se trouve la route nationale 2. La
plaine est également protégée par
des routes-digues, notamment celles
de Boeng Trabek et Boeng Tumpun
au nord, et de la nationale 20 a
I'ouest. Au sud elle s’étend jusqu’a
la riviere Prek Thnot.

Les digues et le bourrelet de berge,
et les constructions anciennes qui
s’y attachent, constituent les lignes
d’horizon du site. Sur les franges de
ce grand lac, la ville s’est déve-
loppée. De nombreuses usines, des
maisons et de petits immeubles se
sont implantés depuis le début du
20¢ siecle le long de la route natio-
nale 2, qui relie Phnom Penh a
Takhmao et le long des routes di-
gues du Boeng Trabek et du Boeng
Tumpun, constituant un tissu ur-
bain linéaire qui ceinture le lac au
nord et a I’est. Dans ce paysage, les
pagodes et leurs stupas constituent
les seuls repéres visuels indentifia-
bles. A I'ouest, leurs toits pointus
montrent ou sont les villages.

Dans «l'arriere-pays» de la route
nationale 2, le paysage urbain laisse
place au paysage agraire et aqua-
tique. Le rythme des saisons en fait
un paysage en perpétuelles mou-
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vance et transformation, le paysage
sans arbre et sans aspérité d’un
immense lac. Ce grand lac, le Boeng
Cheung Ek qui est si grand que
d’une rive, 'autre est invisible, offre
une ouverture sur le ciel infinie.
Pendant la saison des pluies, le
paysage est essentiellement aqua-
tique car le lac est plein de toutes
les eaux de pluies qui s’y déversent.
A l'inverse, un tout autre paysage
s’installe lors de la saison seche car
I'eau régresse et le boeng, peu pro-
fond, laisse apparaitre des ilots de
terres qui sont alors cultivés.

UN SITE HISTORIQUE,

UN LAC GULTIVE

L’activité maraichere et la péche
sont encore tres présentes dans le
sud. De nombreux villageois conti-
nuent de cultiver la terre mais aussi
de cultiver sur I'’eau (culture de lise-
rons d’eau, de lotus, etc). Le lac est
une immense aire de culture et de
lagunage ou la pisciculture et la
péche sont aussi trés pratiquées. Le
lac ne se montre pas comme une
vaste étendue d’eau mais comme un
parcellaire agricole; il est découpé
en lots et ponctué de bassins clos qui
accueillent les élevages de poissons.
Lors de la saison séche, les points
d’eau permettent aussi de faire
boire les animaux Le lagunage pra-
tiqué toute I’année, est une tech-
nique de culture maraicheére natu-
relle qui contribue largement a
dépolluer les eaux usées de Phnom
Penh qui arrivent directement dans
le boeng. Les villages vivent avec le
lac et les villageois sont proches de
leur milieu naturel, cela se traduit
par de nombreux acces directs au
lac depuis la rue principale des vil-
lages, notamment du village de
Cheung Ek situé a I'ouest du lac. Le
lac est respecté, tres peu de mai-
sons sur pilotis sont construites face
au lac.

Le lac et ses paysages s’étendent jusqu’a ’horizon

De nombreuses cultures sont encore présentes fin 2018

Au sud de ce village, devenu triste-
ment célebre a cause de la présence
d’'un site mémorial qui rappelle les
massacres de la période Khmere
rouge se trouve un site archéolo-
gique majeur, constitué d’un cercle
parfait formé par une digue conti-
nue. Le site a été daté du 7¢ siecle,
les recherches sur son histoire et
son role sont en cours. Le site est
désormais protégé par le Ministere
de la Culture cambodgien/2.

Le sud de la ville de Phnom Penh
constitue donc un espace culturel
trés riche et des paysages aquiferes
trés précieux.
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LA VILLE ET LE LAC SONT EN TRAIN
DE CHANGER DE VISAGE.

Depuis quelques années, a I'horizon
émergent les tours du centre de
Phnom Penh, la ville se rapproche
et devient plus présente.

Le lac lui-méme change de visage.
Le Boulevard Hun Sen construit sur
le boeng est en train d’effacer le
paysage de la paisible campagne
aquifére et maraichere aux portes
de la ville.

Désormais le Boeng Cheung Ek sera
urbain et il s’agit de réussir la tran-
sition d’un paysage rural a un pay-
sage urbain. Le Boeng Cheung Ek a
de nombreux atouts a offrir a la ville
de Phnom Penh. La présence d’un
grand lac autour duquel s’organise
la ville est un élément de valorisa-
tion important. Le paysage du lac
devient alors le centre de la nou-
velle ville, lui donne son identité.
D’autres grandes métropoles ont uti-
lisé leurs lacs naturels pour en faire
des parcs urbains. La ville d'Hanoi en
est un tres bon exemple puisqu’elle
s’est développée au milieu d’un ré-
seau de canaux, de lacs et de digues/3.
Lextension de la ville s’est également
réalisée au détriment des rizieres et
des petits villages autrefois ruraux de
la région du fleuve Rouge. Cependant,
au cceur du centre-ville, le lac Hoan
Kiem «I’dme de la capitale» a été
conservé et entouré d'une prome-

nade et d’un jardin. Il est devenu le
lieu emblématique du quartier histo-
rique. Il met en valeur tout ce qui I'en-
toure. Ce lac connait une tres forte
fréquentation, de nombreux com-
merces sont installés et divers événe-
ments tels que les concerts et les ac-
tivités sportives s’y déroulent. Les
meémes ambiances se retrouvent sur
les berges du lac Ho Bay Mau situé au
sud de la ville a I'intérieur du parc
Thong ou encore sur les berges de
l'ancien bras du Fleuve Rouge, le lac
de I'ouest - Ho Tay- devenu au-
jourd’hui le plus grand lac de la ville
d’Hanoi avec 500 hectares. Il en est
de méme a Rangoun ot le centre-ville
est protégé des inondations par un
grand lac, réceptacle des eaux de
pluies d'une grande partie de la ville,
qui est entouré d’un parc ou encore
la ville d’Ahmedabad avec le lac
Kankaria bordé de nombreuses acti-
vités culturelles et de loisirs.

CREER UN VASTE PARG PUBLIC DONT
LE LAG SERA LE GENTRE

Le boeng Cheung Ek a la bonne taille
pour devenir le plus grand parc pu-
blic de Phnom Penh. Pour cela, il ne
faut plus que les constructions
tournent le dos au lac mais qu’il de-
vienne le centre, comme Central
Park I'est a New York. La qualité de
cet espace, un grand lac aux berges
plantées et entouré d’une prome-

Le grand lac Ho Tay de 500 hectares a Hanoi (Vietnam) dont les rives sont aménagées et baties
expérimente la phyto-épuration

Ghuymu(Ho Tay) &G ms§uidootiom amsifunanw ({pisaiflaams)
inumapibaginsiusfaantah ifmifinndifivgnisuggdnunwiiipma

N

nade et d’'un large boulevard en fera
un moteur de 'urbanisation, une
image de marque. Il produira une
plus-value fonciére qui bénéficiera a
tous, a la municipalité qui aura réa-
lisé un parc, aux résidents de Phnom
Penh qui I'utiliseront et aux investis-
seurs qui en feront la publicité.

Au moment ou le climat change,
imaginer un vaste parc urbain, au-
tour d’un immense lac, ¢’est propo-
ser aux habitants un espace de vie,
une qualité d’air au cceur de la ville
et un grand lac pour les générations
futures.

Le lac dans sa dimension finale de
plusieurs centaines d’hectares sera
donc stabilisé et entouré par un
boulevard et une promenade pu-
blique périphérique. Il sera doté de
berges plantées inondables et de
jardins publics sur ses rives. Ainsi
sera recomposé un paysage urbain
aquatique. Sa singularité viendra de
I’installation sur le lac de planta-
tions pour épurer ses eaux et, pour-
quoi pas, d’'un maintien d'une forme
d’agriculture sur radeaux qui crée
le paysage unique des «lacs verts»
du Cambodge.

CONSTITUER UN NOUVEAU PAYSAGE A
PARTIR DE ’EAU SOUS TOUTES SES
FORMES

L'urbanisation de la zone sud béné-
ficie de la présence de ’eau. Le
Boeng Cheung Ek sera le lac central
mais les canaux a ciel ouverts vont
constituer eux aussi des paysages
singuliers. Les berges de tous les
canaux seront bordées de voies pu-
bliques plantées d’arbres. Leurs
berges seront plantées de végétaux
adaptés a I'inondation.

Ainsi un nouveau paysage sera
constitué, il sera différent selon les
saisons et le niveau des eaux du
Boeng et des canaux. Il permettra
de protéger durablement I'’ensemble
du systeme hydraulique en en fai-
sant un élément de valorisation des
nouveaux quartiers.

DOLORES BERTRAIS ET CHEAM PHANIN

1/ Goulin Christian.
Phnom-Penh. Notes de
géographie urbaine

in: Cahiers d’outre-mer.
N° 77 — 20¢ année,
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adressée a la Ministre
de la Culture et au
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Au premier plan I'école d’agriculture, ceinturée par le Boeng Cheung Ek et la ville de Phnom Penh qui se déploie vers '’horizon
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Les berges du lac Kankaria a Ahmedabad (Inde) permettent une promenade continue et des espaces de repos végétalisés et ombragés
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Le lac Kankaria, vue a vol d’oiseau, un écrin de fraicheur au milieu des tumultes de la ville indienne d’Ahmedabad au climat semi-aride
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Le nouveau réseau des voies publiques

UN RESEAU DE VOIES PUBLIQUES PEU
DENSE, DEJA SATURE PAR LE TRAFIC
ROUTIER

Les grandes voies larges qui struc-
turent et organisent le territoire sont
peu nombreuses dans la zone sud
de Phnom Penh. Seules trois voies
nord-sud et deux voies est-ouest en
rocade parcourent ce territoire qui
se déploie sur 8 km du nord au sud
et sur 5km de I'est a 'ouest. Alors
qu’il n’en est qu’au début de son dé-
veloppement, il connait déja d’im-
portants problémes de déplacement
aux heures de pointe. La route de la
digue du Boeng Tumpun ainsi que
les Routes nationales 2 Est et 2
Ouest sont congestionnées tout
comme la Ring Road 2, au sud, trés
récemment créée.

Le role des ponts (Pont Monivong au
nord et Pont de Takhmao au sud) et
des grands carrefours est également
fondamental pour disposer de
connections efficaces avec le reste de
l'agglomération et du pays. Le projet
d’autopont entre le boulevard Moni-
vong et le boulevard Hun Sen et le
projet d’échangeur au croisement
des routes nationales 1 et 2 font suite
a I'élargissement du pont Monivong.
Mais ces projets tres routiers vont
encore encourager la croissance du
trafic et risquent d’entrainer une
congestion complete de la zone sud.
La zone sud n’est pas uniquement
un secteur en plein développement,
c’est aussi une des entrées dans
Phnom Penh par laquelle transitent
de nombreux camions, bus, motos
et voitures allant vers le sud du
pays et le Vietnam. Les deux plus
larges voies, Hun Sen et Ring Road
2, trés récemment créées, ac-
cueillent un trafic routier croissant.
Ces flux importants alors que les
terrains ne sont pas encore urbani-
sés, montrent le besoin d’un sys-
téeme de voies et de transports plus
efficaces. Il est donc nécessaire de
concevoir un réseau de rues dense
et hiérarchisé a I’échelle de I’en-
semble de la zone sud, en relation
avec les besoins de voies de 'agglo-
mération, et en anticipant sur les
besoins en transports collectifs en
lien étroit avec les projets étudiés

66 (ufinms minfin Shmigasyi

par la Ville et la JICA (Japan Inter-
national Cooperation Agency).

Il est indispensable de penser ces
nouvelles voies comme de grands
boulevards urbains intégrés dans
leur environnement, avec de larges
trottoirs permettant les chemine-
ments confortables pour les piétons.
Des aires plantées et ombragées
avec des bancs et des espaces pour
accueillir des échoppes commer-
ciales seront créés le long de ces
boulevards.

CREER UN MAILLAGE DE VOIES
PRINCIPALES QUI STRUCTURE TOUTE
LA ZONE

En complément des axes primaires
déja existants (Hun Sen et Ring
Road 2), la proposition d'une nou-
velle grande rocade de 60 metres de
large, le Boulevard Chun Kong, au
milieu de la zone sud, vise a établir
une liaison est-ouest de grande
échelle entre la Route nationale 1 et
la Route nationale 3. Cette liaison se
prolonge a l’est par un nouveau
pont sur le Tonlé Bassac tout en pré-
servant la pagode Vat Botum Sakor
et les piscicultures existantes. Alors
que les deux ponts actuels sont
éloignés de plus de 7,5km I'un de
lautre, ce nouveau pont semble in-
dispensable a terme pour répondre
a la saturation chronique du pont
Monivong et de la Route nationale 1.
Une liaison est-ouest supplémen-
taire, a mi-chemin entre la Ring Road
2 et le Boulevard Chun Kong, com-
plete le maillage de voies primaires.

REPARTITION MODALE  {{J3§ SUIRUIS

Concernant les axes nord-sud, il
sera nécessaire aussi d’élargir la
partie sud de la Route nationale 2
Ouest.

L’ensemble de ce réseau de voies
primaires établit des distances
d’1,5km entre chaque voie impor-
tante, comparable a celles du centre
de Phnom Penh.

CREER UN MAILLAGE DES VOIES
SECONDAIRES BIEN GONNEGTE AUX
QUARTIERS EXISTANTS

En complément des voies locales, a
I'est du lac, il est nécessaire de pro-
longer certaines voies aujourd hui
en impasse pour établir un maillage
de voies continu entre les quartiers
existants le long de la Route Natio-
nale 2 Est et le Boulevard Hun Sen.
C’est ainsi huit nouvelles liaisons
secondaires, de 12 a 15 m de large,
qui sont créées entre ces deux voies.
A Touest du lac, pour intégrer les
villages et I'’école d’agriculture dans
un réseau de voies, deux nouvelles
rues sont a créer. L'une permet de
rejoindre les berges du boeng, tan-
dis que la deuxieme assure la liai-
son avec la berge sud du canal Mol.

CREER UN RESEAU DE VOIES ET

DE PROMENADES QUI ACCOMPAGNE
LE SYSTEME HYDRAULIQUE

Le nouveau réseau de voies publiques
doit, par sa conception, ses aménage-
ments et son altimétrie, mettre le ter-
ritoire urbanisé hors des zones inon-
dables, comme le réseau de routes
digues a, depuis toujours, organisé
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Etude du trafic de la zone sud: Gomptages réalisés en UVP/heure (unité véhicule particulier)
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Priority Tramway Line
Priority Bus Lines (BRT)
Secondary Bus Lines
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SCHEMA DE DEVELOP,PEMENT DES TRANSPORTS EN COMMUN ETUDIE
PAR LA MUNICIPALITE DE PHNOM PENH AVEC LA JICA

Asautipmismindigimiiatmsanmian:

UM AANENWANANNEMSAIN My JICA

I'urbanisation de Phnom Penh.

Le réseau des nouvelles voies larges
qui structurent la zone sud est com-
plété par des voies publiques qui
longent et entourent le lac et les ca-
naux et les protégent. Ce réseau est
positionné pour qu’il puisse servir de
support aux ouvrages de régulation
nécessaires au bon fonctionnement
des ouvrages hydrauliques notam-
ment aux extrémités nord et sud du
lac. Ce réseau de voies est situé a une
cote semblable a celle des routes di-
gues du Boeng Trabek et du Boeng
Tumpun et de la route nationale 2
Est, soit au-dessus du niveau des
plus hautes eaux du Mékong.

Ces nouvelles voies devront étre
bordées de larges trottoirs confor-
tables et ombragés pour encourager
la marche a pied et la promenade et
accueillir les échoppes et les com-
merces de rue. D'une largeur mini-
male de 8 metres, les trottoirs des
grandes avenues seront bordés de
grands arbres d’alignement et de
larges accotements plantés pour in-
filtrer naturellement une partie des
eaux de pluie. Ces espaces en pleine
terre visent a réduire les rejets
d’eaux dans les canaux et le lac et a
réduire les risques d’inondations en
les infiltrant directement dans le sol
(voir article «ville verte»).

Sur I’ensemble du secteur, un ré-
seau de promenades et de berges
plantées valorise la présence du lac
et des canaux et empéche toute

construction sur des zones inonda-
bles. Les berges, aménagées en
parcs et esplanades publics, seront
des lieux de loisirs le long du lac,
aussi attractifs que le Quai Sisowath
dans le centre-ville.

DES GRANDS AXES INTEGRANT A
TERME DES TRANSPORTS GOLLECTIFS
(BUS, TRAMWAY, SKYTRAIN...)

Le nombre de déplacements aug-
mente de maniere fulgurante dans
I'ensemble de Phnom Penh. En ré-
ponse, la Ville de Phnom Penh avec la
JICA travaille au développement de
lignes de bus et de corridors de trans-
ports collectifs. Ce schéma de dépla-
cement doit intégrer I'urbanisation de
la zone sud afin de créer des alterna-
tives a la voiture individuelle pour les
futurs habitants et employés.

Les espaces publics des voies
primaires sont cong¢us pour pouvoir
accueillir des voies dédiées aux bus,
a un BRT (Bus Rapid Transit), voire a
un tramway ou un skytrain, qui sont
des modes de transport bien plus effi-
caces que la voiture individuelle.
Pour faciliter 'accueil des transports
collectifs, les grandes avenues pour-
raient étre concues avec de larges
terre-pleins centraux plantés, de 14 m
de large environ, qui seront des lieux
de promenade, comme sur le boule-
vard Sihanouk, dans un premier
temps, puis des plateformes pour les
lignes de transports collectifs.
FLORENCE HANAPPE

© Japan International Cooperation Agency
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SCHEMA DE DEVELOPPEMENT DES TRANSPORTS EN
COMMUN ETUDIE PAR LA MUNICIPALITE DE PHNOM PENH
AVEC LA JICA
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PLAN DE DEVELOPPEMENT DE LA ZONE SUD
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LE NOUVEAU RESEAU DES VOIES PUBLIQUES
ET LE NOUVEAU SYSTEME
HYDRAULIQUE DE LA ZONE SUD
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La ville verte

La réflexion sur la plupart des
enjeux majeurs d’une ville en
expansion rapide a tout intérét a
étre alimentée par la recherche
pour une ville plus verte. Les études
et ’expérience ont montré ce que la
présence du végétal dans la ville
apportait en matiere de résilience,
de confort et de bien-étre des
quartiers.

LES ENJEUX ET LES REPONSES
APPORTEES PAR LA VILLE VERTE

Le risque inondation

par temps de pluie:

La lutte contre les inondations ur-
baines par temps de mousson, en
particulier dans le contexte de ré-
duction de I’emprise du Boeng
Cheung Ek nécessite de réduire les
volumes d’eaux pluviales envoyés
dans le lac. Le principe est d’appli-
quer des dispositifs d’infiltration au
plus proche de la ot tombe la pluie.
Les dispositifs qui fonctionnent le
mieux pour gérer les volumes d’eau
pluviale sont les dispositifs végéta-
lisés de type «jardin de pluie». Une
fois implantés selon une trame
cohérente dans I'espace urbain, ils

constitueront la colonne vertébrale
de la «ville verte». Dans ce but, des
dispositifs complémentaires comme
les toitures végétalisées, les bassins
de stockage, les cuves de réutili-
sation d’eau pluviale (notamment
pour arroser les jardins ou ali-
menter des WC) ou des zones
d’inondation controlées sont aussi
envisageables.

La végétation et ’eau permettent
de lutter contre les «ilots de
chaleur urbains» et améliorent
la santé des habitants.

Lors d’un épisode caniculaire, la
ville, par son imperméabilisation
des sols et sa minéralité, emmaga-
sine la chaleur et la restitue, ce qui
conduit a des températures de 5 a
10 degrés supérieures a celles me-
surées dans un environnement ru-
ral proche. La climatisation ac-
centue fortement ce phénomeéne.
La végétalisation des villes est le
meilleur moyen de lutter contre
cette surchauffe des villes. Elle est
d’autant plus efficace quand elle
sert a gérer les eaux pluviales. En
effet, le pouvoir rafraichissant des
plantes vient principalement de la

Exemple de sol perméable « Evergreen» dans un parking
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transformation d’eau liquide en eau
gazeuse. Cette transformation phy-
sique s’accompagne d’une absorp-
tion de chaleur, qui provoque le ra-
fraichissement de I'air ambiant de
plusieurs degrés. A ce phénomene
s’ajoute I'ombrage des arbres qui
diminue aussi la température am-
biante.

Pour ce qui est des batiments, la
présence d’une toiture et de murs
végétalisés permet de réduire, la
nécessité d'une climatisation.

Au-dela des problématiques de
surchauffe urbaine, dites «ilots
de chaleur urbains», il existe une
corrélation forte entre la présence
de plantes et la bonne santé des
citadins.

Supports pour les loisirs et le tou-
risme, les parcs et jardins publics et
privés, s’ils sont présents dans
chaque il6t, aménent un bien étre
certain a la population et créent des
lieux de rencontre et d’attraction
touristiques. Les espaces publics
végétalisés et les plantations massi-
ves d’arbres jouent également un
role primordial, car ils apportent de
I'ombre au sol et sur les facades.

PROPOSITIONS D’AMENAGEMENTS
POUR UNE “VILLE VERTE”

Les espaces de voirie

Dans les voies publiques, pour ré-
duire les volumes d’eau de ruisselle-
ment envoyés vers le réseau, des
espaces verts de toute taille (fosses
d’arbre, jardinieres en pleine terre,
noues ou jardins publics) sont im-
plantés entre les surfaces de voirie
et les avaloirs connectés au réseau
d’assainissement, selon le principe
du schéma ci-aprées. La densité de
ces jardins de pluie garantira leur
efficacité quant a la réduction des
volumes d’eau de ruissellement en-
voyés au réseau.

Ce systéme peut étre complété par
des revétements perméables, tels
qu’ils sont déja installés sur de
nombreux espaces de voirie a
Phnom Penh (photos ci-contre).
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Exemple de rue verte «green street» a Singapour combinant une noue d’infiltration des eaux pluviales et un pavage infiltrant
(photo: www.unscrambled.sg)
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Les espaces bitis

et privés

Lors de la conception d’un projet
architectural sur une parcelle privée
batie, la gestion des eaux pluviales
doit impérativement étre prise en
compte avec deux objectifs primor-
diaux:

B Protéger le bati des inondations.
Cela peut se traduire par une
construction sur un remblai suréle-
vé ou sur pilotis.

B Protéger I’aval contre le risque

inondation. Cela se traduit par la
mise en place de systemes de réten-
tion, de stockage ou d’abattement
volumique par infiltration, éva-
potranspiration ou réutilisation.
Ainsi, dans I'exemple d’une
construction sur remblai, la terre
nécessaire au remblai est prélevée
sur la parcelle, le trou ainsi formé
peut servir de stockage temporaire
d’eau de ruissellement. En outre,
s’il est correctement végétalisé, I'in-
filtration sera favorisée et I’éva-

Exemple de toiture végétalisée au Park Royal Hotel a Singapour (photo www.nparks.gov.sg)
aqninfistiyninumsigma isleunmens miAjn i Park Royal ) 1S1{uiseu iy

potranspiration procurera quelques
degrés de rafraichissement. Les toi-
tures végétalisées auront des effets
similaires en matiere de protection
contre le risque d’inondation de
I’aval par temps de pluie et de ra-
fraichissement.

ALEXANDRE NEZEYS

Références:

Plantes des jardins & Phnom Penh
(Municipalité de Phnom Penh et Mairie de
Paris 2009)

Managing urban runoff - Drainage Handbook
(The national water agency of Singapore 2013)

1(jUSHs www.nparks.gov.sg)
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EXEMPLES DE PLANTES A UTILISER
POUR LA GESTION DES EAUX
PLUVIALES

aqninfismit{iimeasinmacjnt
{p{En i)Y

Définir ce qu’est un jardin de pluie

Toutes les plantes présentées dans cet item
sont susceptibles d'étre utilisables dans un
jardin de pluie ou comme arbre
d’alignement, récoltant le ruissellement des
pluies courantes. Ces plantes sont
adaptées a la nature des sols utilisés. Elles
sont, pour I'ensemble, indigenes pour
favoriser la biodiversité locale. Elles
résistent a la sécheresse mais aussi a
I'immersion pendant quelques heures voire
quelques jours. Ce sont des especes plutot
mésophiles, mésohygrophiles a
hygrophiles. Elles sont adaptées aux
conditions climatiques de Phnom Penh et
elles peuvent étre choisies pour leur intérét
esthétique certain.

Le bon choix des especes conditionne
I'efficacité du dispositif de gestion
alternative des eaux pluviales. Il est
important de travailler sur les différentes
strates (arborées, arbustives et herbacées)
pour une plus grande évapotranspiration.
Méme en choisissant un éventail végétal
pour un jardin de pluie, il peut s'avérer a
posteriori que certaines especes vont mieux
se développer que d’autres, selon les flux
d’eau pluviale collectés, le voisinage, les
usages et la composition du sol (pH et
perméabilité notamment). Aussi cette
expérience va-t-elle-permettre, au bout de
quelques années, de rectifier cet éventail
en privilégiant les especes les mieux
adaptées a chaque cas particulier.

Le choix de ces plantes se fait sur
plusieurs criteres:

B Certaines plantes comme le Delonix
regia et le Magniolia lilifera sont indigenes
dans la région, c’est-a-dire qu’on les
retrouve a I'état naturel et elles sont plus
a méme de résister au climat et au sol.

W D’autres sont déja utilisés dans les
jardins de Phnom Penh d’apres le carnet
«Plantes des jardins de Phnom Penh »
comme le Crinum asiaticum ou le
Sanchezia nobilis.

W D’autres, non locales, sont déja
cultivées au Cambodge comme I'Hevea
brasiliensis et supportent bien le climat
local.

De maniere générale, il est constaté que
des plantes spontanées, c’est-a-dire
locales, sont les espéces les mieux a
méme de résister a I'alternance de temps
secs et a des périodes d’'inondations, et
plus a méme de favoriser la biodiversité
locale.

Cette liste exhaustive aidera a gérer les
eaux pluviales par le biais de jardins de

¥
Sanchezia nobilis

Broussonetia
papyrifera

Mischocarpus
sundaicus

pluie, de noues ou encore de toitures
végétalisées extensives et de murs
végétalisés.

Préconisation en matiére de
réglementation

Le déploiement massif de toitures
végétalisées et de jardins en ville est
souvent corrélé avec une réglementation
municipale stricte visant a réduire les
transferts de volume d’eau de
ruissellement, notamment dans les villes
d’Amérique du nord, d’Australie et du
nord de I'Europe. Aussi peut-il étre
opportun pour favoriser I'expansion de la
ville de s'obliger a gérer de maniére

Heliconia acuminata

Magniolia

eucalyptus gunnii

durable les eaux pluviales, notamment par
le végétal. Une étude hydraulique
permettrait de définir les valeurs d’une
limite de débit de fuite a la parcelle ou du
volume d’eau a abattre en fonction d'une
part des contraintes locales (densité de
bati, possibilité d'infiltrer), et d’autre part
de I'impact des prescriptions envisagées.
Des préconisations de déconnexion
partielles ou totales peuvent aussi étre
envisagées. Il est impératif d'accompagner
cette réglementation d’un guide d’aide a

la conception a destination des architectes
et urbanistes.

MATTHIS ROULAND,

apprenti a la Mairie de Paris
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2/ URBANISATION NON RESILIENTE PAR TEMPS SEC, LAC ET SOLS IMPERMEABLES SUR REMBLAIS
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3/ URBANISATION NON RESILIENTE PAR TEMPS DE PLUIE, RUISSELLEMENT DES EAUX VERS LE LAC ET
DEBORDEMENT DU LAC
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4/ VILLE VERTE PAR TEMPS DE PLUIE : INFILTRATION DE LA PLUS GRANDE PART DES EAUX DE PLUIES,
MONTEE PLUS FAIBLE DU LAC
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Equiper la ville

EVOLUTION DE LA POPULATION
L’analyse de la croissance démogra-
phique de la population dans la
zone sud d’ici dix ans est nécessaire
pour déterminer les besoins en
équipements publics (écoles, hopi-
taux, marchés, etc.), le lieu de leur
implantation et estimer le nombre
et la place des rues a créer pour que
les déplacements soient possibles et
aisés.

Sur la période 2011-2016, la capi-
tale cambodgienne relevait une
croissance démographique d’envi-
ron 3,5% par an. Un taux faible au
vu des chiffres recensés entre 1998
et 2008 ol s’enregistrait une crois-
sance démographique de 16%.

Ce taux d’évolution de 3,5% est a
prendre comme une moyenne, car
le phénomene n’est pas homogene
sur ’ensemble de Phnom Penh. On
observe une baisse de la population
dans les khans centraux durant
les années 2011-2016. A titre
d’exemple, le khan Chamkarmon
perd plus de 23% de sa population
en 6 ans et le khan Daun Penh plus
de 21% (voir Tableau 1). Dans le
méme temps, les khans périphéri-
ques gagnent de la population sous
I'effet de la construction de nom-
breux boreys (Dangkor gagne 20%
de population, Sensok plus de 24%).

METHODE: Afin d’apprécier la pro-
gression de la population, il convient
de calculer I’évolution de la popula-
tion entre deux recensements. Au
Cambodge, les recensements sont
effectués tous les dix ans, le dernier
remonte a 2008. Les informations
post 2008 mentionnées dans ce do-
cument relate de données récoltées
aupres des khans concernés. 1l se-
rait intéressant d’affiner les élé-
ments une fois les données de re-
censements 2018 récoltées afin de
les comparer avec celles mention-
nées a la suite de cet écrit.

Pour estimer la population attendue
dans la zone sud, il faut connaitre le
nombre de logements qui va étre
construit et multiplier un nombre
d’habitants par logement. Les don-
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TABLEAU 1 : DONNEES DE POPULATION 2011 -2016 ET TAUX D’EVOLUTION
mni§os §gSwiumhns 1SIuI:MW099 §h RIW09S Shupmismilin

Kahn Pop Pop Pop Pop Taux
2011 2013 2015 2016 évolution
ggsﬂlation

Sensok 105594 125536 139768 139910 24,5
Russeikaev 132029 135470 167173 135779 2,8
Tuol Kouk 137797 171200 133947 122568 -124
Chamkarmon 132104 182004 123398 106751 -23,7
7 Makara 76550 91895 66127 64776 -18,2
Pour Senchey 159339 159455 217367 204348 22,0
Chbar Ampov 122143 133165 134695 133064 8,2
Chrouy Changva 63948 61214 65744 62010 -3,1
Preaek Pnov 46186 47131 56254 55264 16,4
Meanchey 146627 194636 172065 138743 -5,7
Dangkor 76127 73287 86941 95527 20,3
DaunPenh 85111 126550 83861 70312 -21,0
Phnom Penh 1283555 1501543 1447340 1329052 3,4



TABLEAU 2 : PROJETS EN COURS DANS LA ZONE SUD ET POPULATION PROJETEE DE 440 000 HABITANTS EN 2024
/mnagls mpkinuaghinimisighausitaaibgh Sh prhdsiiumsimhgatgscco 000917 1sigbobG

Nom Année de Type d’habitat / Nombre Population
du projet construction  Services de logements  projetée
Urban village 2019 Condominiums 4000 unités 10000 personnes
Borey Peng Hout 2017 Villas, Villas : 5000 personnes
The Star Condominiums + 1000 + Population des condos
Diamond et Shophouses unités 44000 selon estimations
R&F City — 2017 Condominiums Estimation 19250
Mansion 3850 personnes
Chip Mong 2017 Futurs Boreys N.C N.C
Land Group ou Brasserie
Aeon Mall 3 N.C None None N.C
Borey Chip Mang Land 2017 Villas Estimation 32250
Land — The Landmark 271 et twin villas 6450 personnes
Woodland
Residences 2017 Villas de luxe 88 unités 400 personnes
Lingnan 2018 Condominiums Estimation 16250
Garden 3250 m2 des unités personnes

allant de 50 a 130 m2
Resident houses 2018 Condominiums Estimation 17500

(33 étages) 3500 personnes
ING City 2005 Résidentiel, équipements N.C N.C

Equipements

Jardins, magasins
(alimentation)

Bureaux, piscine, jardin,
jeux pour enfants,
mall commercial

Piscine, jardin,
jeux pour enfants

N.C

Mall commercial
Ecole internationale,
bureaux, commerces
Commerces

Toutes

les résidences ont
leur jardin privé

N.C

(écoles, police, etc.), espaces
verts et sportifs, Industrie,
transport en commun

nées s’appuient sur les enquétes déja
réalisées par I’APUR et la JICA en
2008 pour estimer le nombre d’ha-
bitants moyen par logement selon le
type d’habitat. A cela s’ajoute le re-
censement des permis de construire/!
(uniquement ceux pouvant accueillir
de I'habitat) de 2010 a début 2018
afin de déterminer le nombre d’uni-
tés d’habitation autorisé. Le nombre
de logements a construire est multi-
plié par le taux de la taille moyenne
des ménages selon le type d’habitat.

La zone sud de Phnom Penh com-
prend les khans Meanchey et Dang-
kor avec une population totale de
234 270 habitants en 2016.

En 2011, la population totale recensée
sur ces deux khans dénombrait 222
754 habitants. On observe ainsi une
légere hausse de 5% de la population
entre 2011 et 2016. Toutefois, au vu
des permis de construire comptabili-
sés, 'artificialisation d’une partie du
Boeng Cheung EXk via le projet ING
semble déclencher une nouvelle pé-
riode de forte urbanisation dans ces
deux khans. Les projections de popu-
lation laissent entrevoir un scénario
démographique d’une forte hausse.

En s’appuyant sur les projets en
cours, la projection de la population
en 2024 est estimée a 439 773 habi-
tants soit une hausse de plus de 88%.
Il est donc acceptable de prendre en
compte une population d’environ
500000 habitants dans la zone sud a
I'horizon 2030 (soit a peu pres la po-
pulation des quatre khans centraux)
pour estimer les besoins en équipe-
ments publics et en services.

LES MARCHES 3

2 Marchés de gros
BPIUALGS SV

6 Grands marchés
BPIGIGgS®

22 Marchés de proximité
HPISIinIog sl

POURSUIVRE LE MAILLAGE

DES MARCHES :

Méthode: L'ouvrage « Phnom Penh,
croissance et transformation »
(APUR, 2008) prend pour référence
le centre de la capitale et affirme
qu'un marché de proximité (environ
300 stands dans un rayon de
500 metres) est présent pour
15000 habitants dans les khans

CBD, espace vert,
bureaux, commerces,
résidentiel,
équipements, etc.

centraux, a cela, s’ajoute un grand
marché (plus de 1000 stands) pour
80 000 habitants. La référence
la plus récente collectée début 2018
relate de derniéres données offi-
cielles des khans datées de 2016.
Le khan Chamkarmon situé au nord
de la zone d’étude dénombre
106 751 habitants en 2016, il est
équipé de 13 marchés (2 grands
marchés et 11 marchés de proxi-
mité), soit un marché de proximité
pour plus de 9500 habitants et
un grand marché pour plus de
50000 habitants. Pour la zone sud,
une moyenne entre ces deux don-
nées a été faite, car 'estimation de
2008 est ancienne et celle de 2016
réductrice, car elle ne s’applique
qu'au khan Chamkarmon, I'un des
khans les plus denses et les mieux
desservis en services.

Deés lors, la moyenne des deux don-
nées sous-tend qu'un marché de
proximité existe pour 12250 habi-
tants, et qu'un grand marché dessert
65000 habitants. Cette référence
sera appliquée a la zone sud pour
définir le maillage des marchés.

En 2016, 15 marchés de proximité
sont recensés dans la zone sud
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(khan Meanchey et khan Dangkor)
pour une population de 234270 ha-
bitants soit un marché de proximité
pour plus de 16 500 habitants alors
qu’'un grand marché existe. Ainsi, a
I’horizon 2025 - 2030 (selon la ra-
pidité de I'urbanisation) il serait
souhaitable d’intégrer en plus des
marchés existants: 22 marchés de
proximité, 6 grands marchés et
2 marchés de gros qui désengorge-
raient les marchés du centre.

Des réserves foncieres sont a créer
afin de répartir équitablement ces
marchés sur le territoire.

EDUCATION miednpHUi

3 Ecoles maternelles
ANANEIRWIoSSM

20 Ecoles primaires

aNANUYEEANGSSO

7 Colleges
nsispriwsgsn

9 Lycées
fspriwigse

Loffre en équipements scolaires est
des aujourd’hui sous-dimensionnée
par rapport aux besoins. Le secteur
sud compte en 2016, 28 948 éleves
en écoles primaires pour 33 éta-
blissements soit un ratio d’environ
900 éleves par écoles.

TABLEAU 3

Nombre d’éleves par établissement scolaire
en 2016 dans les khans Meanchey et Dangkor

Ecole maternelle 75
Ecole primaire 900
College 400
Lycée 1 550

La démographie projetée en 2024
souligne les besoins suivants dans
la zone sud en conservant les pro-
portions établies pour 2016 ainsi:

TABLEAU 4

Nombre d’éléves supplémentaires par
établissement scolaire en 2024 dans les
khans Meanchey et Dangkor

Ecole maternelle + 221
Ecole primaire + 25 144
College + 2642
Lycée + 5333

84 ufinms minfin Shmigasy

33340 éleves sont attendus en plus
d’ici 2024. En admettant de conser-
ver un fonctionnement a deux ser-
vices comme c’est le cas actuelle-
ment bien que cela n’encourage pas
un apprentissage optimal pour les
éleves il conviendrait de prévoir en
plus des équipements déja existants,
les futurs équipements suivants:

3 écoles maternelles,
soit 5 classes de 20 enfants

20 écoles primaires,
soit 838 classes de 30 enfants,
soit 20 classes par écoles

7 colléges,
soit 88 classes de 30 éleves,
soit 12 classes par colleges,

9 lycées,
soit 178 classes de 30 éléves,
soit 20 classes par lycée

Les écoles maternelles ne fonc-
tionnent pas de maniére optimale
puisque la plupart des enfants en
bas age ne sont pas intégrés au sys-
teme scolaire. Les statistiques sco-
laires montrent que les classes de
primaire ne sont pas aujourd’hui
suffisantes, elles sont surchargées
et fonctionnent en deux services.
On peut cependant estimer que les
générations futures disposeront
d’un meilleur acces a I’école pu-
blique. Créer dés maintenant des
réserves fonciéres pour construire
des écoles, colleéges et lycées est in-
dispensables dans la zone sud.
Aujourd’hui se développe une offre
d‘écoles privées telle que I'ISPP In-
ternational School of Phnom Penh
derniérement construite au khan
Meanchey mais cette offre est ré-
servée a une petite partie de la
population et ne peut compenser le
manque d’écoles publiques.

CENTRES DE SANTE
ET HOPITAUX

13 Centres de santé

& =fa yjuANaem
m nigsom
2 Hopitaux

ugingjigs b

La zone sud connait également un
manque d’équipement public relatif
au soin des personnes (centres de
santé et hopitaux). En 2016, s’y

trouvent 1 hopital et 9 centres de
santé. L'exemple du khan Meanchey
est trés parlant puisqu’aucun hopi-
tal public n’existe et seuls 2 centres
de santé publics sont répertoriés. A
contrario, I’émergence des cli-
niques privées ne cesse de s’ac-
croitre. Le khan Meanchey recense:
28 cliniques dentaires, 25 cliniques
privées, 11 polycliniques et mater-
nités et 13 cliniques de grossesse.
Ces établissements de santé privés
ne répondent pas aux besoins des
populations pauvres et ne peuvent
remplacer des hopitaux équipés
pour tous les types de soins.

Le Ministere de la Santé requiert
officiellement des critéres d’'implan-
tation de ces services, a savoir:

- Un centre de santé urbain implan-
té dans un rayon de 10 km pouvant
couvrir 20000 habitants maximum.
- Un hopital couvrant de 100000 a
200000 personnes.

Ces ratios sont aujourd’hui in-
suffisants et, dés maintenant,
1 hopital et 3 centres de santé se-
raient nécessaires. Les prévisions
démographiques pour 2025 re-
quierent la création supplémentaire
de 2 hopitaux et de 13 centres de
santé.

ESPACES VERTS, CULTURELS
ET DE LOISIRS

1849

Un effort particulier devra étre déve-
loppé pour la zone sud dans la créa-
tion de lieux dédiés aux loisirs, a la
culture et de jardins et parcs publics
pour tous. Cette offre en jardins est
d’autant plus importante qu’ils per-
mettent de conserver des sols per-
méables qui facilitent 'infiltration
des eaux pluviales dans le sol, qu’ils
créent des lieux de fraicheur et de
repos. (La sur fréquentation du jar-
din du Vat Phnom et des esplanades
publiques le soir le montre).
Certains lieux d’expressions émer-
gent tels que la « Factory» associée
a I'Urban Village qui offrent, malgré
leur caractere privé, un acces pu-
blic a des expositions d’art ou en-
core a un skatepark.

Equipements
sportifs, culturels
et espaces verts

uimiAgn
iumd Shigivan
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Vat Tudongk
Chamkar Doung

Les rives du Boeng Cheung Ek
plantées et accessibles a tous, asso-
ciées a la création de parcs et jar-
dins collectifs dans les quartiers, ou
encore le cercle de Cheung Ek et les
piscicultures conservées a I’Est,
devront répondre a ce besoin d’es-
paces verts. Des centres sportifs et
des lieux culturels sont a installer.
Des réserves foncieres sont aussi a
créer pour cela.

Un outil pour financer les divers
équipements d’utilité publique
pourrait &tre créé. Lorsqu’un projet
immobilier privé se monte dans la
zone sud, le promoteur s’engagerait
en concertation avec la Municipa-
lité & intégrer et financer au moins
un équipement d’utilité publique
dans son projet de construction ou
de lotissement.

L’EQUIPE DU PROJET

i’.. {
|\ Vat Prajum E’ 1
~ Neati

1/Fauveaud G., & venir, «Post-
dependency metropolization: the case

of Phnom Penh, Cambodia», in Chen

X., Moser S., Kundu R. (dir.), Research
Handbook on Asian Cities, Edward Elgar
Publishing
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2 Marchés de gros
BPIUAHGSSY
Grands marchés
BRINIGSSD

22 Marchés de proximite
BPiSIta a6 § sl

N

USINGRPINSMOUNR{HGNMS
fianjass )il staniitias «finm AmisShmi
HeJui» (APUR, 2008) AWAGAMMAUFRIGIIMU
ShumAHSHNAT jRigoywaigh (Uinumoogu
isiglihheools(H ) UIEHUMESGSS 98 000817
isighgantiuisinamuinh wwuigehilis: nistp
LYW (fh9 000§U) WMUUMESGESSE0 00081/
areuNgONaiHUsgUMSISIREMYO9G Uinm
siGsSwymighmwuiamangshzgn 1sigivoon
eansmiusinuainisitashitiisfiusainp ns
[UIisGSS 909 AE9 A ISIFW09DT 2RNISIHS
BRiGgSOMAigh (R{NiiGSSAThSUENIEESS99
Atgh ) IMUA BRIgoYWAIghMUUMNSEgSmie
¢00SA ShjpiItywAighenUunstgsmhiad0
00081 Gim:RusSMANNGHM vREMAYWINh§gSw
AhiipimsANNNIGH WMt SaNSiGigHh
1518 Woog AmFgSwmes IwmMithSansyvo9»
amggSwinm iymemithSansis:Hsigiatin:enn
omivstim: uthangwahtinmesanituns
mnsanfmmiie Shinsmivifivhavaus
UTRIE

gigsiiw vnjumais§gSwAhRmyusuman
RPIGOYWRISMTINUUMESGSSO BHOS
RPIGYWATSHUIBHUUMESGSSDE 000HY

AANGMOUNARGNEISENIY

151519099 IAMSIHNIS GRIFuIGgs o 1sigh
ausmaaihaih(eannstwiheansun) oo
Ustss bme Vo A UNUE JIGoYwRigh
D INGUMNSESS 99 #00 1A eanikuNs
RRIGYWAIHY §igs iIsimvobd-womo(isimy
momuitiaissajuSway ) Aataumauuiguii
RRRHUMS[NUS §RIEGSSAIgH fRiIiGgse
Aigh Shgpnmeddgsnaigh uSbeipiaiais
AnMeupkiuaAnag:ig)a

Rupghgapiviiaigi ilginnwipidissishiiinsi
[UAUINWeHEE

88 nufinms minfin Shmigaiyi

AN NS

3 Ecoles maternelles
ANANBIRWGSSM
20 Ecoles primaires
AN ANUUBRANGSSWO
7 Colleges
HsigpriwGgsn
9 Lycées
Ispriwtsse
UGUjS MIGUTIMIEUMIRARNSEUIFTTA
iy uinuigiShagimiv 1sIRvo 99 dusmanhah
NSajGSS UG 66 A ISTenANUYBIANGSSMM
AtghatedShaaguitnueoont ghywanan

GgS g Wi ANSANISIN
Wwo9b isinheannstwshdin
AN ANIG U] At AEH
CNONUBYEIAN fitNi €00 A
Hsigniw fiegj GOO 1A
fgpriw fieg] 9 HEO SR

rhenjuisuimisnisinIvobc Feuurmaiayimi
iIsighausSMANNAMEC MY ENWIRNUNNA
THUmSIGighRvo99s

tgsaajuigunhywin:ansanpisiy
wobc isipheanmsiwsheaniin
cNANHIR L] + it L9 N
CNANUYHEIAN + AU VE 9GE A
Hsignaiw + 606g]  BGEL 1A
fgpriw + 806y & MMM A

DUHINUIS: IN)REUMWOWE ihgAt S S aiag]
GSSthit MM MG AT ENWIRNGARIANIMITANS
Fomisighainiugyjgis: iissthiiiniimiinisiss
dspugimsmicinpiinaywan v agitnw
Aniaimhviguituinis s pnUoitiw givimi
UNUHDAD JURMYS

3 ananuiguySssmaigh it dma)s uywHa
NSHNI VO N

20 ananuyueiaptgsbonigh (aith GG mgs
HuphgwHRNSHaEgSMoNf 1wiShibo nAi)shh
guwanan

7 ssispuiwsssanigh (it ¢ s liughygwnh
nsaigjigsmont iniShob mifi]s fhywnsispaiw
9ignmiwdgsenigh mith ond HiA)s lughgwnAns
aiagjBgsmMosA 1ajSh o Kifii]s sagwignaiw




e ONUIR TS SHIANIMIY[UIENNS N WwInao
AnIguIMADsEspimsifaunninnayisinh
WhgHUlig 9 RIANUINMT HIRUUBEANUGUIS
US[AUIMSIST DA NS ajIliautgs Sh
finfimithiinisy Gig wnmMohwaigth ightisymw
sﬁmsmgmmgnmjSimﬁnnﬂiamsc}qjmmsmhﬁ‘m
ouhinissaig! miviiafuighgacmianiai
ennnif)s Helgpiwshignaiw AmminimGEsMy
g:ms 1sighausmagiT anigis: msmi
RUANONI)SHAKS HomananHgIthaginm (ISPP
International School of Phnom Penh ) &su{gits
enhiestiistinud aise isigheanmstw Gigmigo
gsissnsapvinumnisywigagoiinm: Shsmo
tinmAys OGN NI SIGIW

HOANUAIEMASHESIING]

13 Centres de santé

+ yLjuaNuaIemn
e Ggsom nigh
m 2 Hopitaux

HSiﬂQJ’ﬁSSlO ﬁ

ausmahghAnsanauiniamian: i
suSamivHeyemnusgeylisi(vanuagemn Sh
y§1ng)) 4 18I0 9 ig1dUSiS: MSU§INg[9
AighShunNuemnanigh anviniapuenn
wstwamanuinimaiah mwantisighenn
1S MSUSHNgAMywigiw Ansinuanuegemniyg
t"issloﬁsht"nmn"ﬂ fwishim FRANANSMSIAGmnU
sigiaBauUwY eNSHWwMSHSAINM WEAIgH
§ nAnsvERigh Hsmmq]*ummsﬁmanﬁssc)@
nigh ShaSncugntssomaigh (Azansayafmu
hnns S ESIFWavisIShagimuuUMESAf
1218 iNwhdsMoi gy Snnginumsimauimi
U UMINNIIS HAU{UIR STSTEY
[ReghagadmuAnnamgimisiuaan it G wanumi
insEMlnAY RIS MISHums

- yanuag ety waighim: Smaisighigh 90
Agion tumshihibphismHivicn Vo 000
MDY

- y§ingjywnighn tikiiusajji 900 000 Hf HAG
V00 000 A

UGUIS HIMARISIBS{AUMSIGW Wwmuhiniss
gl Omoiamnsu§ingjonigh Shuanuagemnm

D'S ll

3 2o

Atgh e MIMUSAIEAUM AU OV E NHNI
ginsmitiinu§ingjonigh Shuanuaemnom
fiigh viguig)n

Snighiunl Snnsiujut
Shnighnupg

Equipements
sportifs, culturels
et espaces verts

UImIAgM
jund Shigivah

migad{Duiuhiivaywihghdigihano
ausmaahahgamiviiaaighauagng
cunyMAiUEGESegSTNI (IUHRagNSanmian:
UNUANHM Y MIBUGSThaySTIS:inin
Msani IS gihiglig)a inwaniySupITIAP STt
rhu§ams IRuuhuganinwipyguEUmIEuEaig)h
gruiglghil wwaysopuifiamaighiuaitiphShaigh
o ARhine (Foiduilhbmpntimiomgu
eysuniinAShsnnsanminniuesusagjunids isl
INUANGIGH )4

AlgUMAUINMYWGSSIUGIUNRIGH UM « Factory »
1Ues Urban Village i1 e SUAANTAANS
AW ARaI§gruiSumanminn:gimimiaiinian
i) g §ansiizejsahmifivg mapitbaimhnn
tnunsiiuibShik Uy S agjAUIUMTEUIMS tISmI
uiiaagnsShaysgpuisighainans yugnuitihng
Shhfiypaginusfmignisimagiifa Sgwauigish
agimis§nighiunheihis: ugjuanuAgpsanigh
umbpivifaigihg Sughsafpivfaigiaens
Ainfissnhine

QUAIAN UG UTIMUINSHUUTMIR Iihuns
RIS anminn: Moshpiviinigiig ishinums
AEUHCUSE NIRRT SYWIARIGISIgRAUS
maangh mSAEAFINim I UUMywanan
nums Shiyfumulhgutiqmuinsuhiiunoamea
BOtAjaUTniG U sinnRShanminn:isighaiEh
e eshyAIEAG I UIUIZS
(EMINISGUUSHAIINY

1/ Fauveaud G., a venir, «Post-dependency metropolization: the
case of Phnom Penh, Cambodia», in Chen X., Moser S., Kundu R.
(dir.), Research Handbook on Asian Cities, Edward Elgar Publishing

PHNOM PENH extension et mutations



PLAN DE DEVELOPPEMENT DE LA ZONE SUD
uhnhigiSdusitaahah

EMPLACEMENT DES EQUIPEMENTS
PUBLICS ET DES JARDINS A CREER
DANS LA ZONE SUD

grighiiuimatinwuimi
anminn: Shagsupitiuigiviie
isighnusitrehigh

Equipements existants
iSRG

Fcol

O s

@ 'opitauxet centres de santé
s§imey Saungosses

Marchés
? s

Pagodes
w i

Equipements projetés
oGRS

—

e |

Ecoles
O s
® Hg:itmu:centresdesanté
BHIMG) ihﬁfﬂ'lfliﬁj%ﬁlﬂ
0 Marchés

il
e

90 (hdinm: mingin Samimaiy

o S A
T TTTE 1T T




Y

|

I

i ) i
Q|
| ©
° 0
Boena
L} O ' @® -
£ e "/
ol :
° §‘ -".

o
m B Pu P
{
i [5)
ey,
- '

al Cheuy

f==1 ,
Wk %
L) = ~ " 1
-
|
B [ |
= 3 > B » .-- Ji=
- - =
2 - |z « ER
b]‘ *a




La structure ronde de Cheeung Ek: une merveille
technique dans le Gambodge des VII-VIII® siecles

Située a 17 km au Sud de Phnom
Penh, la structure ronde de Chceung
Ek est difficilement discernable au
sol mais elle est parfaitement visible
du ciel.

Cette structure est constituée des
vestiges d’un fossé d’environ 10 m
de large qui forme un cercle parfait
de quelque 780 m de diameétre, en-
tourant un terrain argileux plan.
Elle constitue un «balcon naturel»
qui domine I’horizon complétement
dégagé au Nord, a I'Est et au Sud-
Est d’un vaste marais. Ce «balcon
naturel» n’étant pas a l'origine
exactement circulaire, les «ingé-
nieurs» de Cheeung Ek ont dii pro-
céder a des travaux d’aménage-
ment complexes: aplanissement de

2 i

certaines parcelles au Sud, ou re-
haussement et consolidation de
I’arrondi dans les segments Nord-
Est et Est.

ORIGINALITE FONDAMENTALE

DE LA STRUCTURE RONDE DE
CHEUNG EK

La structure ronde de Cheeung Ek
apparait, a tous égards, comme une
construction atypique, sans équiva-
lent dans I’espace khmer et surtout
sans rapport avec les «villes
rondes» connues en Asie du Sud-
Est. En effet, la plupart des «villes
rondes» de Thailande ou du Cam-
bodge ne sont que des structures
arrondies, voire patatoides, ou le
mobilier archéologique abonde.

L'un des sondages effectués lors de la campagne de 2015. (Photo « Programme de participation
de 'UNESCO PP8290113061: Cheeung Ek : un site exceptionnel en danger. Proposition pour
un programme de fouilles archéologiques de sauvetage». Cliché Phon Kaseka)
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Leur fondation est généralement
antérieure a I’ére chrétienne, tandis
que la structure intentionnellement
géométrique de Cheeung Ek, vide de
mobilier archéologique, date des
VII® et VIII® siecles A.D.

LES FOUILLES ARCHEOLOGIQUES
ENTREPRISES EN 2013, 2015 ET 2017
La région de Cheeung Ek accueille
une tres grande concentration de
fours a céramique dont I'activité
est attestée du VII® au XIV® siécle.
Pour autant, les fouilles entreprises
en 2013 dans le cadre du «Pro-
gramme UNESCO: Choeung Ek:
un site exceptionnel en danger,
proposition pour un programme
de fouilles archéologiques de
sauvetage» ont montré qu’il n’y a
pas trace de céramique dans le
comblement du fossé circulaire.
Son abandon précéde donc I'ex-
ploitation des fours.

En 2015, cinq sondages dans les
cadrans Sud-Ouest et Sud du fossé
circulaire, distants les uns des
autres d’environ 80 a 100 m, de
quelque 30 m de long, 4 m de large
et 6 m de profondeur, ont permis de
retrouver le méme profil du fossé en
V, d’une profondeur constante de 3
a 4 m et d’'une largeur moyenne de
9 m dans sa partie haute. Leur stra-
tigraphie a révélé une phase de
comblement naturel consécutive a
I'abandon du site et des phases plus
tardives correspondant a ’'aména-
gement de I'espace en rizieres.
Aucune occupation urbaine ni in-
dustrielle n’ayant été révélée, on
voit mal quelle nécessité agricole,
hydraulique ou militaire aurait pu
exiger la «construction» au VII®,
d’un fossé rigoureusement cir-
culaire peu profond de 780 m de
diametre. Il faut donc s’interroger
sur la vocation de cette structure et
sur sa sophistication.



La structure ronde de Cheeung Ek. Image «lidar» (Photo Cali: The Cambodian Archéological Lidar Initiative (Apsara, Ministére de la Culture du
Cambodge, EFEO, ERC))

SNy UISITINAY JUMA «lidar»

(gﬁﬁﬂﬁ Calis The Cambodian Archéological Lidar Initiative (MEim EHU‘jﬂ n ﬁgﬁfﬁjﬁéﬁqm fn mmﬁhqhqfn[pig {U( EFEO)
Lﬁ:ULUﬁJ]LﬁﬂfmeH@U (ERC)
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La terrasse d’argile. On distingue facilement le sol naturel de terre argileuse rougeatre qui court

&

Erina : 1

sous la terrasse d’argile grisatre extrémement dure et compacte.
(Photo «Programme de participation de 'UNESCO PP8290113061: Cheeung Ek : un site
exceptionnel en danger. Proposition pour un programme de fouilles archéologiques de sauvetage»

Cliché Michel Pichon).
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Sied ﬁfqh ( Michel Pichon )

Les fouilles de 2017 ont mis au jour,
au centre du cercle, une plateforme
apparemment cruciforme, de
quelque 30 m d’envergure, chaque
«bras» étant large d’un peu moins
de 10 m. Cette plateforme, invisible
au LIDAR, est formée d’une vaste
table d’argile grisatre tres homo-
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gene, extrémement dure, d’environ
70 cm d’épaisseur, construite apres
que le sol naturel de terre argileuse
rougedtre, sablonneuse et légere-
ment meuble, a été décaissé jusqu’a
la profondeur requise. Elle forme
ainsi une terrasse enfouie extréme-
ment stable.

LE FOSSE DE CHEUNG EK

ET LA TERRASSE CENTRALE
CONSTITUENT UN “SYSTEME”

La découverte de charbons de bois,
exactement sous de la terrasse cru-
ciforme et juste au-dessus, a permis
d’en situer la construction vers le
milieu du VII® siécle (entre 1292 BP
et 1280 BP.) Cette datation corro-
bore celle du début de comblement
du fossé circulaire vers le milieu du
VIII® siecle (1231 BP.). La cohérence
de ces dates permet de postuler que
le fossé circulaire et la terrasse sont
contemporains: tout indique méme
qu’ils ont été construits et abandon-
nés simultanément et qu’ils for-
ment «un systeme », un instrument
unique, quelle qu’ait pu en étre la
fonction, pour lequel le fossé circu-
laire mis en eau a pu jouer un role
de «niveau» destiné a vérifier I’ho-
rizontalité de I’ensemble.

La conception et la construction de
la structure monumentale et com-
plexe de Cheeung Ek, supposent la
conjonction d’un savoir scientifique
sophistiqué et d’un pouvoir poli-
tique et économique fort. Malheu-
reusement, on connait fort mal I'or-
ganisation du pouvoir politique du
pays khmer a la fin du VII® et au
début du VIIIe¢ siecle.

On sait en revanche que des
échanges scientifiques existaient a
cette époque entre I'Inde et le Cam-
bodge, notamment grace a I'ins-
cription khmere K. 127 datée de
605 Aaka (683 A.D.), réputée étre
la premiere occurrence connue au
monde de la figuration du «zéro»,
invention d’origine indienne du
début du VII® siecle attribuée a
Brahmagupta, comme la numéra-
tion de position utilisée dans la
meéme inscription.

Ainsi, c’est sans doute du c6té des
échanges qui ont eu lieu entre des
savants venus de I'Inde et leurs cor-
respondants au Cambodge qu’il faut
regarder pour espérer comprendre
les raisons pour lesquelles un pou-
voir local a mobilisé les moyens
d’aménager une structure aussi
vaste et aussi sophistiquée — quelle
qu’en ait été la fonction, encore une
fois — que la prouesse technique que
représente du cercle de Chceeung Ek.

OLIVIER DE BERNON .

Directeur d’Etudes a I'Ecole francaise
d’Extréme-Orient / Responsable du programme
de participation UNESCO PP8290113061
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Vue aérienne de la structure ronde, au premier plan le village de Cheung Ek
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Le plan de développement de la zone
sud de Phnom Penh a pour objectif la
maitrise de I'urbanisation du secteur
de Boeng Cheung Ek, depuis la RN2 et
jusqu’a la RN2 ouest, et depuis les
digues du Boeng Trabek et du Boeng
Tumpun au nord jusqu’a la riviere du
Prek Thnot au sud.

Le plan de développement de la zone
sud prend acte du projet ING City,
commencé en 2013 et toujours en
cours de réalisation dans le secteur du
Boeng Cheung Ek. Deux routes
principales ont été construites, I'une
nord-sud dénommée Boulevard Hun
Sen, I'autre est-ouest dénommée Ring
Road 2.

Le plan de développement est un plan
qui servira de guide pour tous afin de
mettre en ceuvre un développement
cohérent pour la zone sud. Il est
destiné a définir les éléments
fondamentaux du développement de la
zone.

Le plan de développement est basé sur
une estimation de la population
résidente a I’horizon 2025 d’environ
500000 habitants a laquelle il faut
ajouter la population qui y travaillera
et celle qui y passera. Cette estimation
correspond a la population actuelle des
4 khans centraux de Phnom Penh qui

98 (rufinms minfin Shmigasyr

Le plan de developpement
de la zone sud de Phnom Penh

occupent un territoire d'une dimension
semblable a celle de la zone sud.

Le plan de développement précise les
principes communs a appliquer dans
tous les projets, quels que soient leur
taille et leur emplacement dans le
territoire. Il a pour vocation d’étre
appliqué par tous les investisseurs et
les promoteurs.

m Le plan de développement résume
les obligations en matiere
d’assainissement et de gestion des
eaux pluviales et de protection contre
les inondations qui s’'imposent a tous.

W [1 précise le réseau principal des
voies publiques qui permet une
desserte correcte de tous les terrains.

W [l indique les emplacements réservés
pour les parcs et jardins et les
équipements publics nécessaires au
fonctionnement du secteur, notamment
dans le domaine de 1’éducation, du
commerce, de la santé, de la culture,
du sport et des loisirs.

W [l indique les lieux et les espaces
protégés en raison leurs qualités
patrimoniales et environnementales.
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PRINCIPES DU PLAN DE DEVELOPPEMENT DE LA ZONE SUD

1/ TRANSFORMER LE BOENG EN UN GRAND LAC URBAIN
QUI VALORISE LENSEMBLE DE LA ZONE SUD

Le Lac est désormais urbain. Il doit
devenir I’élément de valorisation de
I’ensemble du secteur sud. Une
vaste promenade linéaire est créée
pour I'entourer et le protéger.
Dans le plan de développement,
I'emprise du lac est dessinée préci-
sément. Le lac est placé de facon a
disposer d’une place suffisante
entre I'eau et les constructions exis-
tantes pour pouvoir créer un large
quai public et créer des terrains a
batir le long de ce quai.

Le lac est ceinturé par un boulevard
public continu. C6té lac, ce boule-
vard est bordé de jardins inonda-
bles qui constituent la berge natu-
relle du lac et forment un immense
parc planté d’arbres. Le lac et ses
berges valorisent ainsi I'ensemble
du secteur et en premier lieu les
parcelles qui le bordent.
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Toutes les faces du lac ne seront pas
semblables. Alors que la rive Est du
lac sera bordée par des batiments
neufs qui lui donneront une image
contemporaine, la rive ouest der-
riere laquelle se trouve le village de
Cheung Ek conservera un paysage
plus semblable a I’actuel. La berge
elle-méme sera différente en raison
de la conservation des chemins qui
menent du village au lac et des ac-
tivités a la fois plus rurales et plus
touristiques que le village accueille
en raison de la présence du site mé-
moriel, du site archéologique et des
pagodes.

Au nord pour ne pas augmenter le
trafic sur la route digue du Boeng
Tumpun et constituer la facade du
lac, la voie nouvelle qui borde le lac
est tracée plus au sud afin de pou-
voir accueillir des constructions

neuves sans détruire les batiments
existants le long de la route digue.
(détail du plan)

Les canaux d’amenée des eaux vers
le lac et de conduite des eaux du lac
vers le Prek Thnot (au nord le canal
Mol et le bassin amont de la nou-
velle station du boeng Trabek, au
sud le nouveau canal est-ouest pro-
longé par le Stung Chrov) sont di-
mensionnés largement et bordés de
quais publics. Leurs berges sont
stabilisées et plantées.

Ainsi le paysage d’un vaste parc
aquatique est constitué au centre du
site, il est prolongé par le grand ca-
nal est ouest qui qualifie la partie
sud du site.

EXTRAIT DU PLAN DE DEVELOPPEMENT MONTRANT LE LAC BORDE PAR UN PARC ET UN BOULEVARD
minjuhghnfigiituoinminds tunsihwasagnsShvunis
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2/ CREER UN SYSTEME D’ASSAINISSEMENT ET DE GESTION
DES EAUX PLUVIALES ADAPTE A LA NOUVELLE CONFIGURATION DU LAC

Le Lac doit continuer a jouer son
role d’épuration des eaux usées qui
s’y déversent et son role de réten-
tion des eaux pluviales lors des
fortes pluies de la mousson et du-
rant la période de crue du Mékong.
Le niveau du lac doit étre maintenu
a une coOte suffisante pour rester en
eau toute I'année. La qualité des
eaux du lac doit étre bonne pour
que le secteur soit vivable.

® Un nouveau systéme d’assainis-
sement des eaux usées qui se déver-
sent dans le Lac est mis en place.
Une phytoremédiation intensive est
installée dans le lac et les eaux
usées y sont envoyées directement
toute 'année.

® Un nouveau systeme de gestion
des eaux pluviales est installé. Il se
compose de plusieurs ouvrages:

1/ AU NORD, la station du boeng
Trabek est déplacée en aval de la
digue du boeng Trabek, elle est po-
sitionnée a I'entrée nord du Lac et
dotée d’un bassin de rétention en
amont.

2/ AU SUD, un ouvrage de régulation
du niveau des eaux du lac est instal-
1é entre le lac et le canal est-ouest

3/A TAKHMAO, le pont barrage du
Stung Chrov est reconstruit.

Les ensembles batis gerent leurs
eaux usées par fosses septiques et
leurs eaux pluviales dans leur ter-
rain sans rejet direct vers le lac.

Systeme hydraulique existant
whasmnanjpgitum sy
Canaux souterrains
wepwsmmud
Fleuve, riviéres et boengs existants
gigitunsjpny, sig, G4
Systeme hydraulique du projet
AAUagmnan I Ghithna
- Canaux créés et rénovés
wgpwinumiag
Tifjejuiedngiuim
Ouvrages hydrauliques du projet
S UEgMN ANt agnphAIEN
B station de pompage
anSwyysn

I Seuil réglable

quénmoummsizushjgianhah

3/DEVELOPPER UN RESEAU DE VOIES PUBLIQUES QUI PROTEGE LES OUVRAGES HYDRAULIQUES,
ASSURE LA DESSERTE DU SECTEUR ET LE FONCTIONNEMENT DE LENSEMBLE DU TERRITOIRE SUD DE PHNOM PENH

Le trafic actuel dans la zone sud et
sur le boulevard Hun Sen ne sont
rien a coté de ce qu’ils seront dans
quelques années. Il faut anticiper
cette augmentation du trafic qui va
accompagner ['urbanisation.

Un nouveau réseau de voies publi-
ques est a créer pour desservir I'en-
semble du secteur. Il doit étre bien
raccordé aux voies existantes et en
de nombreux points pour permettre
une fluidité des déplacements et
une multitude de parcours simples.
Le plan de développement fixe I'em-
placement des voies principales in-
dispensables. 1l indique les voies
existantes, a I’est et a I'ouest qui
doivent étre prolongées pour former
le maillage local du réseau des voies
publiques.

Le nouveau réseau de voies doit
permettre de créer de nouvelles
grandes voies est-ouest qui relient
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entre elles les routes nationales du
sud — RN1, RN2 Est et Ouest et RN3.
Pour cela, le projet de développe-
ment fixe 'emplacement de la ro-
cade intermédiaire a créer et du
futur pont sur le Tonlé Bassac entre
le pont Monivong et le pont de
Takhmao. Cette nouvelle rocade
entre la RN1 et la RN3 est indispen-
sable pour désaturer le pont Moni-
vong et décharger le trafic des
routes-digue du Boeng Trabek et du
Boeng Tumpun.

Le plan de développement anticipe
larrivée des transports en commun
en fixant de grandes largeurs aux
voies qui devront les accueillir pour
pouvoir y installer des voies dédiées
aux bus et plus tard a des tramways.

Rodutes existantes
RRTHIS{RIU

Routes projetées
SRR RNAHEN
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4/ RESERVER LES ESPACES NECESSAIRES A LA CREATION DES FONCTIONS
URBAINES D’INTERET GENERAL, EQUIPEMENTS ET SERVICES PUBLICS

Pouvoir accueillir 500 000 habitants
dans la zone sud a I’horizon 2025-
2030 oblige d’anticiper la création
des équipements publics et des
services nécessaires a leur vie
quotidienne. Dans chaque secteur,
en méme temps que 'urbanisation
avance, les écoles, les hopitaux,
les marchés, les jardins publics...
doivent étre créés.

Le plan de développement indique
les lieux ou des équipements seront

a créer. Deux méthodes sont pos-
sibles pour le faire; Soit des ré-
serves foncieres sont créées pour
que I'administration publique dis-
pose de terrains pour installer les
équipements, soit un accord est
trouvé entre 'administration de Ph-
nom Penh et les investisseurs pour
que chaque projet privé integre un
équipement — marché, école, hopital
ou jardin.

5/ DEVELOPPER UNE URBANISATION ADAPTEE AU CLIMAT

ET RESPECTUEUSE DE LENVIRONNEMENT

Le climat de Phnom Penh est de
plus en plus chaud. Les change-
ments climatiques et 'expansion
urbaine imposent de modifier les
facons d’urbaniser la ville.

Le plan de développement préco-
nise de nouvelles dispositions ur-
baines:

LES ILOTS DISPOSES PERPENDICULAIREMENT AU LAC LAISSENT L’AIR
FRAIS CIRCULER

AgatnunisimainnisiSadn Huiggjejapma
MUUHIGMYUNS
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W Les voies locales sont majoritaire-
ment positionnées perpendiculaire-
ment aux plans d’eau pour créer
des brises thermiques (issues de la
différence de températures entre les
plans d’eau plus frais et I'intérieur
de la ville plus chaud).

B Les batiments ne doivent pas pré-
senter de longues facades continues

Equipements existants
UIMAR U SN
Pagodes
i
Equipements projetés
uimiiaiaghaipi
Ecoles
cnaif)s
Hopitaux et centres de santé
ySing] Shuanuaemn
Marchés
Y
Espaces verts
UUNIUHRY

B 26066

en bord de plan d’eau qui crée un
barrage a l'air frais généré par la
présence de I'eau.

B Les jardins sont positionnés en
bordure des plans d’eau pour que le
promeneur profite de cette fraicheur
qui est renforcée par la présence de
végétation au sol et d‘'ombrage.

LES ILOTS DISPOSES PARALLELEMENT A LA BERGE DU LAC BLOQUENT

L’AIR FRAIS DE CIRCULER

AgatiunnisijpuSumisiSanatn liuihgigjnipnd
HSZjUHioMyLms
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6/ PROTEGER LES VILLAGES ET LES MONUMENTS EXISTANTS
CONTRE LES RISQUES DE DESTRUCTION

L'urbanisation de la zone sud ne
doit pas entrainer la destruction des
villages existants, notamment du
village de Cheung Ek. Ils doivent
pouvoir continuer de mener leurs
activités agraires et conserver leur
caractere. Le plan de développe-
ment institue un périmetre de pro-
tection des villages et conforte les
sites remarquables dans leur fonc-
tion actuelle.

A l'ouest, Le village de Cheung Ek
est protégé ainsi que ’ensemble des
monuments, sites et édifices pré-
sents: I'Université royale d’agricul-
ture, le mémorial du génocide
khmers rouges, les pagodes, le site

1/ PROTEGER
LE PREK THNOT

Le site du Prek Thnot, ses méandres,
les villages et les terres agricoles qui
I'entourent doivent étre protégés de
toute urbanisation en raison des
risques d’inondation, de I'intérét
écologique du site et de ses activités
de pépiniéres.

Le plan de développement institue
un périmetre de protection autour
du Prek Thnot interdisant toute
construction autre que des maisons
de village.
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EXTRAIT DU PLAN DE DEVELOPPEMENT
MONTRANT LES VILLAGES, PAGODES ET SITE
ARCHEOLOGIQUE A PROTEGER

minnjulighinfig)s
fHuuipmiAngsns inmny
archéologique. Leurs abords doivent ~ S2UANWRASYN anigp
étre réaménagés et demeurés non tu{Rimimimi
batis sur une largeur d’au moins
20 meétres pour les protéger de
constructions trop proches. Le site  Equipements existants
arch/éo}logi.que devient un s.ite U?mﬁﬁmmsLmﬁ
protégé qui conserve sa fonction €
agricole. o Pagodes
A Test, le cimetiére chinois, les pa- ﬁ

godes, le site des piscicultures sont
protégés. Ce dernier est reconverti
en parc de loisirs. Les bassins doi-
vent &tre conservés et dédiés a la
péche, leurs abords réaménagés
pour y installer des restaurants
dans des jardins, et les arbres exis-
tants conservés.

I Egpages verts
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EXTRAIT DU PLAN DE DEVELOPPEMENT MONTRANT LE SITE DU PREK THNOT A PROTEGER
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PLAN DE DEVELOPPEMENT DE LA ZONE SUD
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Le Quai Sisowath:

compléter et embellir la fagade fluviale de la ville

Phnom Penh s’est d’abord déve-
loppée sur la rive ouest du Tonlé
Sap, cours d’eau qui relie le Mékong
au grand lac du Tonlé Sap situé a
130 km au nord-ouest. Les pre-
mieres installations s’allongent le
long du bourrelet de berge, juste au-
dessus du niveau des plus hautes

eaux, au pied de la colline du Phnom
qui accueille a son sommet une
grande stupa bouddhique vénérée
depuis le 13e siecle, le Vat Phnom.
Le quai Sisowath/! fut donc la pre-
miere avenue de Phnom Penh, no-
tamment sa partie nord, ou fut ins-
tallé le port qui accueillait les flottes

Vue a vol d’oiseau sur le port de tourisme du quai Sisowath en 2017
jummiguiibmmesadfifniisiscuoinf edamsititp:aiegif 1Ist@voon

marchandes qui remontaient le
Mékong depuis la mer de Chine et
celles qui descendaient le Tonlé Sap,
depuis les grandes plaines a riz de
la région de Battambang. La dé-
barquaient les marchandises du
monde entier et embarquaient
les épices et le riz vers I’Europe.




Jusqu’aux années 1950, les touristes
en route pour Angkor embarquaient
sur des bateaux qui remontaient le
Tonlé Sap.

Naturellement, c’est sur le quai que
s’installerent les premiéres maisons
de commerces et les institutions de la
communauté sino-khmere qui les
possédaient. Au début du 20° siecle,
s’y trouvent la pagode chinoise ou
sont célébrées toutes les grandes fétes
de la communauté, ’école chinoise,
ainsi que plusieurs grandes maisons
chinoises qui jalonnent le quai.

A la fin du 19¢ siecle, avec le pre-
mier plan d’aménagement de la ville
établi par le protectorat frangais,
c’est logiquement cette partie de la
ville qui est d’abord endiguée et
remblayée. La colline du Phnom de-

vient le jardin botanique, les caser-
nes et ’hopital s’installent au sud,
les enclos chrétiens et le cimetiére
au nord, le palais du gouverneur en
limite sud, la grande poste, la
banque et le premier hotel sont dis-
posés autour d’une place triangu-
laire entre la colline du Vat Phnom
et le quai du Tonlé Sap. Le premier
lotissement de compartiments chi-
nois est bati entre la place et le quai.
A la fin des années 1930, au mo-
ment ol sont construits le marché
central et la gare centrale, un nou-
veau palais du gouverneur est édifié
face au Vat Phnom, confirmant ainsi
le quartier dans son role de siege de
I'administration coloniale.

Avec I'indépendance (1953) le quar-
tier perd son role administratif. La

ville s’étend et les grandes institu-
tions du Cambodge moderne s’ins-
tallent dans les nouveaux quartiers.
Apres la période khmere rouge, les
batiments publics a I'abandon sont
occupés par la population qui se
réinstalle dans la ville et transfor-
més en habitations de fortune. Des
maisons et des paillottes sont édi-
fiées dans les cours et les jardins.
L'enclos religieux de la pagode chi-
noise accueille un orphelinat. Plus
tard, les enfants devenus adultes y
resteront en divisant le terrain pour
y construire des maisons.

Cette histoire particuliere explique
pourquoi, alors que les autres quar-
tiers de Phnom Penh changent a un
rythme accéléré depuis les années
2000, ce secteur est resté surtout

Carte IGN -1943 -de la ville de Phnom Penh, extrait
ins§ IGN-gl9ecm-isSfihainm, insFunjul
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Vue a vol d’oiseau du quai Sisowath en 1927 —photo IGN
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Les archives nationales, I'un des batiments
patrimoniaux aux abords du Vat Phnom
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Lancienne pagode chinoise devenue quartier
d’habitat précaire a partir de 1979 — photo 1992
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L’ancienne école chinoise, quai Sisowath,
devenue quartier d’habitat précaires a partir
de 1979 - photo 1992
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celui des artisans, des entrepots et
des maisons pauvres. Coincé der-
riére les murs du port qui empéche
d’entrevoir le fleuve, le quartier
reste a ’écart des transformations
spectaculaires de la partie sud du
quai Sisowath, initiées en 1994 par
la création de la longue promenade,
a la place des entrepdts a riz qui
s’étendaient jusqu’au Palais Royal.

Aujourd’hui, le départ du port de
marchandises vers un site sur le Mé-
kong, pose la question du devenir de
ses emprises le long des berges et de

I'ouverture de cette partie de la ville
vers le fleuve. Face a 'appétit des
investisseurs, la mutation de ce site
au potentiel unique est un enjeu qui
concerne le quai lui-méme et 'en-
semble des ilots qui le bordent. La
Municipalité de Phnom Penh sou-
haite s’engager pour réaliser une
reconversion ambitieuse et coor-
donner les initiatives privées.
Depuis une quinzaine d’années,
I’extension rapide de la capitale
s’accompagne d’une densification
des constructions dans les quartiers
centraux.

La ville est soumise a une augmen-
tation des températures liée a la dis-
parition de la végétation au cceur
des ilots et a I'intensification de la
circulation automobile. Les change-
ments climatiques amplifient ces
phénomenes de micro climat ur-
bain. Les obstacles créés par les sé-
ries d’immeubles hauts implantés
en bord de fleuve atténuent les
brises fraiches sur la ville.

Ce phénomene de surchauffe dont
sont victimes toutes les grandes mé-
tropoles a conduit les autorités lo-
cales a retrouver des relations étroi-
tes entre leur ville et leur fleuve. Il
s’agit d’activer I’extraordinaire po-
tentiel de la présence de 'eau au
ceeur des villes pour offrir des es-
paces de fraicheur aux habitants.
Face aux changements climatiques,
les berges libérées et réhabilitées
deviennent des vitrines de la ville
durable et attractive. Les usages se
réinventent et des opportunités éco-
nomiques sont créées.

A Phnom Penh, le déplacement du
port offre enfin I'opportunité de
requalifier la séquence nord du quai
Sisowath et de proposer de nou-
veaux usages en accord avec les as-
pirations et les défis du 21¢ siecle.
Dans cette perspective, le projet
élaboré par la coopération propose
de réorganiser les espaces publics
pour créer une vitrine du transport
en commun et une promenade pu-
blique continue sur toute la lon-
gueur des berges: depuis I'lle de
Koh Pich, jusqu’au pont de I’amitié
Cambodge/Japon.

ELODIE CUENCA

1/ Le quai est en 1902
divisé en trois parties
appelées respectivement
du sud au nord: Quai
Sisowat (du Palais Royal
jusqu’au Vat Unnalom),
Quai Norodom (du Vat

Unnalom jusqu’au Quai
Piquet sur les berges du
canal, bras sud) et Quai
Lagrandiere (du Quai de
Verneville du canal bras
jusqu’au canal bras nord.



Carte 1925 de la ville de Phnom Penh montrant le projet d’extension et
d’embellissement (en rouge) — extrait
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[ Vue 4 vol d’oiseau du quai Sisowath en 1927 - photo IGN
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Le quai Sisowath occupé par les entrepots de stockage de riz avant son

aménagement en promenade en 1994
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Une sequence nord du quai Sisowath
delaissee et dediee au transit

AU SUD, LE QUAI SISOWATH EST UNE
PROMENADE URBAINE CONVIVIALE ET
TOURISTIQUE

Depuis qu'en 1994 la berge du Mé-
kong, du site des quatre bras au
sud, a I’esplanade de la Gare au
nord, a été transformée en prome-
nade publique mettant en valeur les
plus prestigieux monuments histo-
riques de la ville: le Vat Unnalom,
le Musée national, et le Palais
Royal; le quai Sisowath est un des
principaux lieux de rendez-vous de
la capitale. Tout le monde s’y cotoie,
s’y croise, habitants comme touris-
tes, y piquenique ou s’y promene.
La féte des eaux s’y déroule, on
vient y constater la montée des
eaux lors de la crue du Mékong, les
bateaux a passagers y accostent.
La fraicheur matinale attire les
sportifs et au coucher du soleil, les
nombreux commerces ambulants,
restaurants, hotels, bars et bou-
tiques voient affluer les promeneurs
et les clients au bord de ’eau. En
2015, la promenade a été prolongée
vers le sud jusqu’a I'ille de Koh Pich.

AU NORD, LE QUAI SISOWATH RESTE
UNE RUE BANALE SOUMISE A UN
FORT TRAFIC ROUTIER

La promenade piétonne du quai Si-
sowath s’arréte aujourd’ hui
brusquement au niveau de I'espla-
nade de la gare qui accueille le
marché de nuit (rue 106).

Au nord de I'esplanade, les usages
du quai et son occupation de-
viennent tres disparates jusqu’au
pont de ’'amitié Cambodge/Japon.
La zone du projet se situe sur ce
tron¢on nord du quai Sisowath,
d’une longueur d’environ 2 km.

Un diagnostic détaillé a été réalisé
a partir d’enquétes et de relevés de
terrain afin de répertorier les ca-
ractéristiques du tissu urbain et

118 bdiinms mingin Shmigasy

d’analyser les différentes fonctions,
activités commerciales et services
existants en rez-de-chaussée, face
au quai. Une marche exploratoire a
été organisée pour observer les
dysfonctionnements et relever les
conflits d’'usages et des données so-
ciodémographiques ont été collec-
tées aupres des autorités locales.
Trois séquences ont été identifiées:
(1) du marché de nuit (rue 106) a la
rue 94 ou I'étroitesse et 'encom-
brement des trottoirs se combinent
avec un trafic dense, (2) I'esplanade
piétonne entre les rues 94 et 88 qui
ne dispose pas d’aménagements
adaptés et (3) le troncon entre la
rue 88 et le pont de I'amitié Cam-
bodge/Japon, ou rien n’est prévu
pour la marche a pied et ot le trafic
s’intensifie.

UN QUARTIER ANIME AU FORT
POTENTIEL DE DEVELOPPEMENT

Le quartier riverain du quai Si-
sowath, sur ce troncon nord, ac-
cueille une grande mixité d’activités
et une vie locale trés animée, a la
fois face au quai et a I'intérieur du
quartier.

De nombreux services publics y
sont localisés avec notamment deux
hopitaux, des pagodes, plusieurs
écoles et des administrations de
premier plan comme le siege de
PEDC (Electricité du Cambodge),
celui des Douanes ou le Conseil de
Développement du Cambodge, qui
occupe I'ancien palais du Gouver-
neur au pied de la colline du Vat
Phnom, et enfin ’Ambassade des
Etats-Unis a la place du club spor-
tif.

De multiples activités commerciales
(services, équipements ou loisirs)
sont présentes en rez-de-chaussée
et sur les trottoirs, ou s’alignent de
nombreux commerces ambulants.

Une économie du tourisme et des
loisirs s’est installée depuis long-
temps dans ce secteur autour de la
rue de France, face a I’esplanade
du Phnom. Le marché de nuit
(Phsar Reatrey) propose tous les
soirs sur I'esplanade de la gare, une
offre de produits et d’artisanat des-
tinée aux touristes. C’est un lieu de
vie incontournable ou la jeunesse
se croise sur fond de karaoké et de
concerts « pop». A proximité, de
nombreuses compagnies de bus
touristiques et interurbaines sont
installées. La dépose et la montée
des voyageurs générent des conflits
d’usage sur la voirie.

La place de la Poste, rue n°13, est
un lieu attractif avec ses batiments
de I'époque coloniale et ses multi-
ples restaurants. La colline du Vat
Phnom, sa grande stupa et son
temple chinois, tous proches,
constitue le site le plus ancien et le
plus visité de la ville.

Peu de touristes s’aventurent
au-dela du marché de nuit sauf
pour accéder aux quelques bateaux
touristiques et aux bateaux — res-
taurants. Au bout de cette séquence
nord, le quai de déchargement du
port, aujourd’hui vidé de ses activi-
tés portuaires, est entouré par un
mur qui prive la ville de sa relation
avec le fleuve. Le pont de 'amitié
Cambodge/Japon, I'un des ponts les
plus importants de la ville, accentue
ces coupures urbaines. Il permet de
se rendre a Siem Reap et dans le
nord-est du pays par la nationale 6.

LE QUAI SISOWATH EST UN AXE
ROUTIER QUI PROLONGE LES ROUTES
NATIONALES 5 ET 6 JUSQU’AU
CENTRE-VILLE

Le quai Sisowath est une voie struc-
turante de Phnom Penh qui accueille
actuellement un trafic dense mesuré
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Marche exploratoire avec les services
municipaux
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Le débarcadere ou affluent les petits bateaux de tourisme et de commerce sur le quai Sisowath
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De nombreuses activités occupent les trottoirs
(commerce ambulant, voitures en
stationnement...) ce qui constitue une difficulté
pour les piétons
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Les activités présentes dans les rez-de-
chaussée des immeubles occupent aussi les
trottoirs.
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La répartition du trafic pour le quai Sisowath
MituhiGATNBINN N URITS N A adif
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@&g 68% a 74%
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Trafic en véhicules par heure, heure de pointe du matin

500 038 %00 5{5[n

lors de la campagne de comptage
(cf. Encadré) a 2000 uvp/h depuis le
Nord et 1000 uvp/h depuis le sud.
Comme dans le reste de la ville de
Phnom Penh, le trafic général est
composé de plusieurs types de véhi-
cules, avec une prédominance de
deux roues motorisés (43%) et de
voitures particulieres (31%). Les vé-
hicules de moyen et grand gabarit
(camions de marchandise, autocars,
Tuk-Tuk) sont aussi fortement repré-
sentés (22%),

Les voies est-ouest entre le quai Si-
sowath et la rue de France, depuis
le Vat Phnom jusqu’au pont de
I'amitié Cambodge-Japon sont tres
peu circulées. Le quartier de la
Poste est doté d’un plan de circula-

501-1000 w09 551 9000 s{F[H
1001-1500 9009 581 900 ${5|1
1501 -2000 9%09 551 BOOO 553

2001-10000 800 351 20000 5{5

tion avec des voies a sens unique
mais il reste trés emprunté par les
véhicules motorisés (entre 350 et
650 uvp/h selon les voies). Les es-
paces piétons, trottoirs et traver-
sées, ne permettent pas une circu-
lation piétonne confortable.

Le trafic sur les axes principaux du
secteur, rue de France, boulevards
Norodom et Monivong, et les
grands carrefours — ronds-points
du «0ld Stadium » et du Vat Phnom
— a été mesuré par une campagne
de comptage pour estimer quels
seraient les effets sur les autres
voies d’une réduction du trafic sur
le quai. ’analyse montre que des
capacités de report de ce trafic sur
les avenues voisines existent, a

condition de mettre en place des
actions pour organiser et canaliser
les flux: gestion du stationnement
sauvage, sécurisation des trottoirs
pour empécher le stationnement de
les envahir, modification de la si-
gnalisation, refonte du plan de cir-
culation, aménagement de couloirs
bus dédiés pour que les bus ne
soient pas pris dans les embouteil-
lages.

Par sa localisation, le quai Sisowath
joue un role de desserte locale
permettant 'acces au fleuve, aux
emplois et aux services. Il se carac-
térise par un trafic de transit im-
portant et majoritaire alors que la
voirie ne mesure que 10 meétres de
large répartie en 2 voies de circula-
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Les fonctions urbaines

H2 v S|

Autres (maisons privées, en construction, a louer) /

s (Misidsnnts, AnuRNR, ML)
Services HORECA / RIFUTINS, SR AW HIS, BIHIRTIY)
Port de marchandises / ﬁﬂ&iﬁ%%fﬂ

Tertiaires (commerces et services) / B &GS M ( TTIHRHSRSH )
Religieux (pagode) /§ ] ?ﬁfﬂiﬁﬂ R

Administration /ﬁﬁ'liig’ﬁ'lfli
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METHODE D’ANALYSE DES DEPLACEMENTS

Des comptages manuels ont été
effectués pour relever la
composition de trafic au cours de
I’heure de pointe du matin
(7h30-9h00) pour 5 catégories de
véhicules: Voitures Particuliéres
(VP), Poids Lourds et bus (PL), 2
Roues Motorisées (2RM), Tuk-Tuk
(TT), Autres (A). La plage horaire
des comptages a été séparée en 6
quarts d’heure. Au cours de
chaque plage, les véhicules de
chaque catégorie ont été comptés
pendant 5 minutes. Au total,
chaque catégorie de véhicule a été
observée pendant 30 minutes
réparties sur toute I’heure de
pointe.

La méme méthode a été appliquée
pour analyser les effets de report
de trafic sur les voies
structurantes alentours. Le trafic
sur toutes les voies entrantes et
sortantes des ronds-points du
«Old Stadium» et du «Vat
Phnom» a été mesuré. Le trafic
sur la rue de France a ’heure de
pointe du matin en découle
également.

Une fois les relevés de terrain
effectués, les données ont été
transposées en unités de véhicules

tion. Le quai étant situé dans le pro-
longement direct de la route natio-
nale 5 qui arrive de Battambang,
les conducteurs sont incités a conti-
nuer tout droit alors que des axes
mieux adaptés existent a proximité.
L'absence de signalisation, de car-
refours équipés de feux et de tra-
versées piétonnes favorisent une
circulation continue et rapide au
détriment de la vie locale, et de la
sécurité routiere.

Dans ce contexte, impossible d’as-
surer une circulation fluide des bus
de la régie municipale, qui ne dis-
posent pas de voies dédiées. La vi-
tesse moyenne du trafic est de
13 km/h, ce qui signifie que la vi-
tesse commerciale des lignes de
bus est encore moindre. Lancé en
2014, ce premier réseau de trans-
ports collectifs offre ainsi une faible
qualité de service. Il sera composé

particuliers (UVP) pour
caractériser les flux et mesurer la
capacité des voies. Une voiture est
associée a 1 UVP, un deux-roues
motorisé a 0,3 UVP. Les poids
lourds, tuk-tuk et autres sont
respectivement associés a 2 UVP.
Les données de trafic collectées
par 'agence de coopération du
Japon (JICA) sur le secteur et sur
le boulevard Monivong ont été
précieuses pour consolider les
analyses.

Différentes hypothéses de report
du trafic de transit sur de
nouveaux itinéraires ont été
testées. Finalement, 2 scénarios
ont été modélisés reportant le
trafic de transit sur le boulevard
Monivong (66% et 33%), la rue de
France (66% et 35%) puis la rue
n°61 (35% et 25%), le boulevard
Norodom (25% et 33%) et des
voies intérieures au secteur élargi
(25% et 35%).

L'ensemble de ces informations
ont permis de simuler les effets de
report du trafic en cas de nouvel
aménagement de voirie et ainsi de
valider la faisabilité des options
proposées.

de 10 lignes en 2020. Une ligne
avait été aménagée sur le quai mais
a été rapidement interrompue en
raison des conflits d’'usage. Le quai
Sisowath apparait pourtant comme
un lieu idéal pour valoriser le trans-
port collectif.

Enfin, 'absence de gestion efficace
du stationnement renforce le carac-
tere chaotique et encombré du quai.

UN ENGOMBREMENT DES TROTTOIRS
QUI ENTRAVE LA GIRCULATION DES
PIETONS ET LE POTENTIEL LOCAL
Aujourd’hui, les commergants ou
locataires des rez-de-chaussée
s’approprient les trottoirs, dont ils
ont bien souvent payé la construc-
tion ou la réfection. Les aménage-
ments sont réalisés sans cohérence,
en fonction du budget et de la sen-
sibilité de chacun. Les trottoirs
d’une largeur de 2.40 metres au

maximum sont grignotés par les
terrasses et les étalages de com-
merces ambulants ou envahis par
le stationnement sauvage. A Phnom
Penh, le trottoir est un lieu ou I'on
fait du commerce. Les piétons sont
contraints de se déplacer sur la
chaussée et de se faufiler entre les
voitures et les motos. Seule I’espla-
nade existante sur la berge du Ton-
1é Sap entre la rue n°94 et la rue
n°88, crée un espace de respiration
sur environ 400 meétres de long
meéme si les revétements sont en-
dommagés, le mobilier urbain ab-
sent et les arbres inexistants.

La marche exploratoire réalisée
avec les usagers et 'administration
municipale a révélé de multiples
dysfonctionnements, causés par
I’absence d’entretien: obstacles,
discontinuité, poubelles qui
stagnent en pied d’arbres, stockage
de gravats de chantiers, absence de
signalétique et d’informations et de
réglementation de la publicité.
Tous ces éléments découragent les
piétons. Or, avec I'arrivée des trans-
ports en commun, leur place va se
modifier. Aujourd’hui, seuls les
pauvres et les touristes marchent a
Phnom Penh. Comment trouver un
compromis entre les différents
usages ? Comment encourager et
valoriser la marche a pied ?

Des pistes d’améliorations sont a
trouver mais sans la mise en place
de transports en commun perfor-
mants, capables de rivaliser avec
les tuk-tuk et les motodop qui lais-
sent leurs clients devant chez eux
pour un prix modique; les habitu-
des changeront peu.

Aujourd’hui, I'organisation de la
voirie facilite le trafic automobile de
transit qui génere de nombreuses
nuisances (bruit, insécurité rou-
tiére, coupures urbaines, encom-
brement, pollution) et limite ainsi la
possibilité d’accueillir de nouveaux
usages sur le quai. Ce fonctionne-
ment rend difficile la bonne prise
en charge des besoins locaux (li-
vraison des commerces, stationne-
ment résident et visiteurs, desserte
touristique) et I'émergence d’activi-
tés de loisirs, touristiques et com-
merciales.

DAMIEN PONS

1/ UVP: Unités de
Véhicules Particuliers.
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La promenade existante sur le quai Sisowath sert de modeéle au projet pour la section nord du quai
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Requalifier les berges:
un espace public pour tous, vitrine de la ville durable

APRES LE PORT, OUVRIR 3
AU PUBLIC LA BERGE DU TONLE SAP

Créer les conditions d’une
reconquéte publique des berges
La fievre immobiliere qui s’est em-
parée de Phnom Penh depuis dix
ans va arriver sur les berges du
Tonlé Sap a la faveur du démé-
nagement du port marchand. Le
projet développé ici propose une
stratégie pour valoriser le paysage

unique du site du Tonlé Sap au
ceeur de la ville historique.
Al'image de 'aménagement réalisé
il y a 25 ans sur la partie sud du
quai Sisowath, il s’agit de créer une
vaste promenade publique pour ou-
vrir la ville sur son fleuve, valoriser
I’ensemble des terrains qui le bor-
dent et d’offrir de nouveaux es-
paces de détente, de nature, de loi-
sirs aux habitants. Le projet
s’appuie sur trois principes.

plaiy]

Conserver la relation entre

la ville et le fleuve

Louverture vers le fleuve exige de
conserver une emprise publique
d’au moins 15 metres de large,
entre le mur en perré du quai et les
constructions, accessible a tous pour
créer une promenade publique large
et continue sur les berges. Les in-
vestisseurs devront laisser devant
leurs constructions au moins ces
15 metres de berge publique.
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Réduire la surchauffe

des espaces urbains
L'aménagement de la berge doit
créer un lieu frais et ombragé pour
le confort de la promenade. Les
constructions nouvelles devront
laisser passer les vents dominants
Est/Ouest entre le Tonlé Sap et la
ville et le quai sera planté de grands
arbres pour étre ombragé.

Diminuer la pollution de lair
L'apaisement de la circulation au-
tomobile, la promotion des trans-
ports en commun, la végétalisation
des espaces publics sont indispen-
sables pour assainir I'air au cceur
de la ville.

Sur le quai particuliéerement, le tra-
fic routier sera réduit et des trans-
ports en commun plus efficaces
seront expérimentés: desserte ren-
forcée en bus, en BHNS (bus a haut
niveau de service) voire a terme en
tramway.

UNE PROMENADE GONTINUE

LE LONG DE L’EAU

Le projet propose d’aménager une
promenade piétonne le long des
berges, qui viendra prolonger la
promenade existante jusqu’a I'lle de
Koh Pich et offrir un espace de frai-
cheur et de respiration continu sur
I'ensemble du quai Sisowath. Au to-
tal, ce sont plus de 4 km qui devien-
dront un lieu privilégié de flaneries,
de rencontres et de partage.

La continuité de la promenade sera
assurée par un ponton créé en sur-
plomb de la berge naturelle du Ton-
1é Sap. 1l offrira des vues panora-
miques sur le fleuve. Cette solution
permet de contourner les construc-
tions existantes sur le quai qui I'oc-
cupe jusqu’a la limite des plus hautes
eaux. Ce ponton dédié a la prome-
nade sera ponctué de bancs, de fon-
taines et d’espaces verts. Il permet-
tra I'installation de commerces, de
lieux de repos au calme et d’'usages
multiples: aires de danse, jeux pour
enfants, agres de sport.

Des points d’eau et des branche-
ments électriques sécurisés permet-
tront aux commerces ambulants de
bénéficier d’'un minimum de confort.

REORGANISER

LES DEPLAGCEMENTS

Le quai est un axe routier histo-
rique de Phnom Penh. Le long de la

Nationale 5 des gares routieres si-
tuées autour du marché de nuit et
au nord du pont de ’amitié Cam-
bodge/Japon organisent le trans-
port régional, national, voire inter-
national. S’y ajoute le port fluvial de
transport touristique. Il est donc
essentiel que la circulation soit
fluide sur cet axe qui relie le nord
et le sud de la ville et dessert de
grands équipements (hopitaux, éco-
les, etc.) et des sites touristiques
majeurs.

Développer les transports

en commun

Les usages de la voirie au centre de
Phnom Penh sont a repenser pour
y installer des lignes de transports
en commun plus performantes que
les bus actuels.

La mise en place sur le quai Siso-
wath d’une voie dédiée au bus et
plus tard a un tramway, permettra
de mettre en place un mode de
transport moins polluant et plus ef-
ficace que la voiture et facilement
accessible aux habitants, aux visi-
teurs comme aux touristes.

Pour aménager une voie de circula-
tion dédiée aux bus ou au tramway,
le quai Sisowath sera mis a sens
unique, le sens sud - nord sera
conservé tandis que le sens nord —
sud sera supprimé. Cette voie bus
sera aussi accessible aux véhicules
d’urgence des hopitaux alentour,
aux véhicules municipaux et éven-
tuellement aux bus et cars de tou-
risme. Cette modification peut étre
mise en place rapidement, grace a
des aménagements de voirie simples
comme des marquages au sol.

Améliorer le confort

et la sécurité des espaces
publics pour les piétons

Le trafic routier doit étre réduit le
long de la promenade et la marche
a pied facilitée.

Des traversées piétonnes larges se-
ront réalisées afin d’assurer les
continuités piétonnes entre les
grands équipements publics, les
lieux touristiques et le quai.

Le trafic de transit sera dissuadé et
reporté sur des axes paralleles plus
larges et moins chargés, comme la
rue de France et la rue 61.

Les trottoirs seront élargis sur
I’ensemble du quai et des voies
adjacentes.

Stationnement et livraison: un
point clé de la gestion des mobilités
Aujourd’hui, le déchargement des
marchandises destinées aux multi-
ples commerces, restaurants et ca-
fés s’effectuent sur la chaussée ou
sur le trottoir. Des zones de livrai-
son spécifiques et clairement défi-
nies seront créées pour limiter les
nuisances pour les autres usagers
et les embouteillages.

Le stationnement des deux-roues,
des voitures et des livraisons doit
étre organisé. Le long du quai, un
espace continu de 1,80 meétre de
large sera dédié au stationnement
longitudinal en bordure de trottoir.
Tous les batiments neufs devront
étre dotés de parkings souterrains.

UN ESPAGE DEDIE AUX ECHOPPES

ET AUX COMMERCES DE RUE

SUR LES TROTTOIRS

Les trottoirs seront élargis et désen-
combrés pour faciliter le passage des
piétons, et organiser les activités.
Le long de la bordure de trottoir
une bande dédiée aux commerces
sera aménagée, elle accueillera
aussi les alignements d’arbres et
des emplacements dédiés aux ven-
deurs pour organiser le commerce
de rue. Cet espace planté de
1,50 metre a 2 metres de large sera
aménagé la ou le trottoir fait plus
de 3,50 metres de large ainsi qu’au
niveau de la nouvelle esplanade.
Cette bande sera marquée au sol et
équipée de mobiliers urbains
congus spécialement: notamment
des bornes de branchement au ré-
seau d’eau et d‘électricité de la Ville
pour les activités commerciales et
les fétes. Des bancs et d’autres mo-
biliers (points d’information, cor-
beilles, éclairage, fontaines) vien-
dront structurer la promenade.
Une réglementation spécifique sera
appliquée pour réguler I'occupation
des trottoirs, en s’appuyant sur une
phase de concertation des autorités
du quartier avec les commercants
et les propriétaires des immeubles.
Le quai Sisowath pourra servir de
projet pilote, pour une nouvelle ges-
tion des trottoirs du centre-ville.

RENOUER AVEG LA VILLE VERTE: |
BERGES NATURALISEES ET CANOPEE
La place de la nature dans le
réaménagement des berges est
primordiale pour le confort de la
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promenade notamment durant la
saison chaude.
La berge naturelle du Tonlé Sap
sera conservée et renforcée.
Des radeaux végétalisés dépol-
luants seront amarrés au perré du
fleuve hors de la zone d’accostage
des bateaux. Grace a la technique
de la phytoépuration, ces bacs flot-
tants participeront a la dépollution
du fleuve.
Sur les quais, les arbres existants
seront conservés et des séries d’ar-
_ _ bres seront plantées pour assurer
T— —— une couverture ombragée continue.
Les alignements d’arbres qui bor-
daient la rue de France ont pra-
tiquement tous disparu. Des ran-
gées d’arbres y seront replantées
ainsi que dans les rues perpendicu-
laires au quai Sisowath. Elles ren-
forceront le lien a la fois visuel et
physique avec les sites majeurs voi-
sins que sont le jardin Vat Phnom
et la place de la Poste.
La collecte des eaux de pluie sera
facilitée par la présence du végétal,
le traitement des fosses d’arbres et
le choix d’un revétement de sol
adapté.
Enfin, I'éclairage pourra en partie
s’appuyer sur les atouts climatiques
de la ville, & travers I'énergie solaire.

20.00

Qual en béton existant revalorisé (café/restaurant, Tonlé Sap
miroir d'eau, espace planté et de repos)
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UN FLEUVE REDECOUVERT QUI OFFRE
DE NOUVEAUX USAGES

Revaloriser ’esplanade : un
espace public vitrine des quais
La place située sur les rives entre les
rues 88 et 94, a proximité du Vat Ph-
nom, est aujourd hui la seule respira-
tion sur le trongon Nord du quai Si-
sowath. Au petit matin, les sportifs
affluent. Lesplanade reste fréquentée
toute la journée malgré la dégradation
des espaces et le manque d’ombre. Le
coucher du soleil marque le départ de
quelques bateaux touristiques pré-
sents sur le port en contrebas. Cet
espace sera repensé pour améliorer
le confort des usagers.

Les arbres présents seront conservés
et les espaces verts seront agrandis
par la création d’aires engazonnées
et ombragées, tres utiles pour se ré-
unir et piqueniquer. Des jeux pour
enfants et des agres sportifs seront
ajoutés. Une piste de danse dotée
d’un sol adapté y sera créée.

Un port touristique réinventé

Le port de tourisme, principal atout
économique de cette séquence
Nord, sera réorganisé et agrandi.
Des pontons flottants rénovés se-
ront installés pour accueillir les ba-
teaux existants et augmenter la
capacité d’accueil. Des escaliers-
gradins permettront I’acces aux
bateaux et offriront un point de vue
unique sur le Tonlé Sap.

Une signalétique y sera déployée
pour les touristes, indiquant la dis-
tance et le temps de trajet (notam-
ment a pied) vers les lieux remar-
quables du quartier et de la ville.

Reconversion de ’ancien port:
place a I’art

Depuis l'esplanade, en empruntant
le ponton suspendu, la promenade
se poursuit vers le Nord. Les anciens
quais de déchargement du port se-
ront recyclés et reconvertis en un
espace urbain végétalisé composé
d’un miroir d’eau et d’un jardin. Des
activités culturelles pourront s’y dé-
velopper comme cela a été faitily a
quelques années dans le jardin du
Vat Phnom, avec I'accueil d’ceuvres
d’art de grande taille.

Ainsi transformé, le quai Sisowath de-
viendra une vitrine du renouveau de
ce secteur historique de Phnom Penh.
L’EQUIPE DU PROJET
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Bolin.
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