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Les dynamiques de développement a I’ceuvre au Cambodge
sont particulierement remarquables dans la Capitale, et
impriment leur marque dans la structure urbaine de la ville.

La Municipalité, avec le Schéma directeur, et les plans de
développement qui le completent, détient aujourd’hui, grace
au soutien du gouvernement francais et de Paris, les moyens
d”accompagner la croissance de la Ville, et de satisfaire

les nouveaux besoins en équipements, en déplacements et
en habitat dans les périphéries.

La croissance économique et démographique que connait la
ville renouvelle les besoins en déplacements. Afin de pouvoir
les satisfaire, et d’éviter la congestion urbaine qu’annonce
I’augmentation constante du trafic et du nombre de véhicules,
Phnom Penh continue de renforcer ses capacités d’élaboration
d’une politique de transports globale, au sein de laquelle

la question de I'instauration d’un systeme de transports
collectifs aura toute sa place.

Ces transformations actuelles et futures devront étre
valorisées par une politique de mise en valeur de la Ville,
afin de conserver la qualité de vie qui caractérise notre ville,
et de faire de Phnom Penh une ville verte, exemplaire dans
toute I’Asie du Sud-Est.

Phnom Penh et Paris ont travaillé a répondre a ces multiples
défis dans le cadre de notre dernier programme

de coopération. Les bases d’un développement urbain maitrisé
sont désormais posées, grace a une vision précise de ce que
devra étre Phnom Penh en 2020, et aux nouvelles
compétences acquises par ’administration phnompenhoise.

Cet ouvrage reflete les ambitions de ce programme, et donne
a voir 'ampleur de ses résultats. Ils ont été possibles grace

a la constance de I’amitié parisienne, et a ’enthousiasme
témoigné par chacun des membres des équipes franco
cambodgiennes. Je souhaite ici leur témoigner

de ma profonde gratitude, ainsi qu’a ’ensemble des
personnes qui ont participé a la réalisation de ce programme.
Je remercie le Maire de Paris d’avoir une nouvelle fois
répondu a mon appel, et d’avoir permis a nos deux capitales
de démontrer I'importance de la solidarité des gouvernements
locaux pour construire les métropoles de demain.

/i
S.E. KEP Chuk Tema

C/,_/ Gouverneur de Phnom Penh



La Municipalité de Phnom Penh s’est employée, des le début
des années 1990, a relever le défi de la maitrise du développe-
ment accéléré de la Capitale du Cambodge. Ce défi repose sur
une double exigence: assurer a cette ville une place de choix
dans le concert des métropoles, tout en préservant la douceur
de vivre qui fait sa renommée.

Un tel développement repose sur I'instauration d’une gouver-
nance municipale faite d’équilibre et de volontarisme. Elle im-
plique de favoriser le dynamisme des acteurs économiques qui
fait de la Capitale le principal moteur de croissance du Cam-
bodge, tout en permettant aux habitants de mieux se loger, de
mieux se déplacer, dans une ville agréable et écologique.

Ces exigences sont partagées par la Ville de Paris, et sont au
ceeur de sa politique de coopération internationale. Le Gouver-
neur et moi-méme avons donc souhaité que Paris continue a
accompagner Phnom Penh dans I’élaboration des politiques
urbaines qui permettront un tel développement maitrisé.
Gréace au soutien du Ministere francais des Affaires étrangeres,
nos deux villes ont mis en ceuvre un projet ambitieux, s’atta-
chant a répondre de maniére concertée aux questions d’urba-
nisme, de déplacements, d’environnement et d’acces aux servi-
ces essentiels.

Durant les trois années du programme, les services munici-
paux de nos deux villes ont ainsi travaillé ensemble a renfor-
cer le systeme de planification urbaine de Phnom Penh, réfor-
mer les modes de gestion de la circulation et des espaces verts
et construire des projets d’aménagement innovants.

Cet ouvrage retrace cette démarche, ses premiers résultats et
surtout les solides perspectives ouvertes par la qualité des
équipes phnom penhoises nouvellement formées. Il constitue
un témoignage de la richesse des échanges qui ont pu se nouer
entre les agents de la Ville de Paris et leurs collegues cambod-
giens, que je tiens a tous tres chaleureusement remercier.

Bertrand DELANOFE
Maire de Paris
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Les Villes de Paris et de Phnom
Penh entretiennent, depuis les ac-
cords de paix de Paris, en 1991,
des liens d’amitié et de solidarité.
Elles ont développé une coopéra-
tion efficace et permanente d ans
les domaines de I’acces aux servi-
ces essentiels, puis dans ceux de
I'urbanisme, de la préservation du
patrimoine, de I’assainissement et
de la gestion urbaine. Au cours de
plusieurs projets successifs, la
malitrise d’ouvrage de la Munici-
palité s’est vue renforcée, et ses
équipes formées a la gestion de la
ville et de ses transformations,
dans le respect de la tradition ur-
baine cambodgienne.

La coopération Paris-Phnom
Penh a pris un nouveau tournant
en ce début du XXF siecle. Phnom
Penh connait désormais une
croissance urbaine et économi-

Avant-propos

que accélérée. De nouveaux défis
s’imposent a la Municipalité, dont
le territoire urbanisé s’étend de
plus en plus, provoquant ’aug-
mentation constante des deman-
des de services, de logement et de
déplacements. A la suite d’un pro-
jet destiné a renforcer la gestion
de la mobilité et des déplace-
ments dans le centre de la Ville
entre 2005 et 2006, nos deux ad-
ministrations ont élaboré un pro-
gramme ambitieux, embrassant
largement les différents enjeux de
gestion urbaine.

Ce programme, intitulé « Phnom
Penh objectif 2020: contributions
a un développement urbain mai-
trisé », soutenu par le Ministere
des Affaires étrangeres, a été
construit et mis en  ceuvre en
étroite coordination avec le pro-
jet d’actualisation du Schéma Di-
recteur de Phnom Penh, lui-
méme financé par la coopération
francaise.

Entre 2007 et 2009, des équipes
franco-cambodgiennes ont ainsi
travaillé ensemble au sein de trois
composantes complémentaires
pour favoriser la coordination du
travail entre des services munici-
paux aux compétences différen-
tes: « Gestion du développement
urbain », « Déplacements, trans-
ports et espaces publics » et « Es-
paces verts ». La Ville de Paris a
en outre soutenu le programme
« De I’eau potable pour les pau-
vres » de la Régie des Eaux a hau-
teur de 150000€, contribuant
ainsi a connecter environ 3 000
nouveaux ménages au réseau
d’eau potable de Phnom Penh.

Au nombre des réalisations du
programme dont cet ouvrage pré-
sente le bilan, les premiers docu-
ments d'urbanisme réglementaire
pour le district de Russey Keo au
Nord de I’agglomération,
en application du Schéma
Directeur. Grace a cet ou-
til, les services munici-
paux ont désormais un
guide pour programmer
les équipements et les in-
frastructures nécessaires a un en-
vironnement urbain moderne et
salubre. Sur cette base, ils pour-
ront construire des partenariats
équilibrés avec les investisseurs
économicques et immobiliers qui
fourniront travail et logement aux
habitants de ce territoire.

En complément, le programme de
coopération a permis le lance-
ment de plusieurs projets d’amé-
nagement et de modernisation des
techniques de gestion urbaine,
afin de rendre la ville plus vivable,
plus performante mais aussi plus
écologique: un projet de déplace-
ment des gares routieres en péri-
phérie qui pourra étre mis enccu-
vre des 2010 pour désengorger les
espaces publics du centre; un sys-
teme de stationnement payant sur
une partie du Boulevard Moni-
vong pour alléger le trafic et favo-
riser la circulation des piétons; de
nouvelles méthodes de gestion de

% Phnom Penh Croissance et transformation éﬁﬂ?ﬂ > KiRfe éems;ﬁ:r&g:

la circulation et de nouveaux
aménagements d’espaces publics.
Ce programme a en outre permis
d’accompagner les premiers pas
de Phnom Penh pour I'instaura-
tion d’un systeme de transports
collectifs pour répondre aux nou-
velles demandes en termes de dé-
placements créées par la crois-
sance urbaine de Phnom Penh.

Dans le domaine de la gestion des
espaces verts, au ceeur de la poli-
tique d’embellissement engagée
par la Ville de Phnom Penh, les
techniques d’arrosage ont été ré-
formées, le recyclage des déchets
verts instauré et des nouvelles
mesures d’entretien des arbres
d’alignement appliquées. Les jar-
dins proposés seront plus écolo-
giques et I’élaboration d’un in-
ventaire floristique des plantes
utilisées a Phnom Penh permettra
d’accentuer la bio-diversité des
espaces verts. Enfin, la création
d’une pépiniere municipale a été
préfigurée.

Certains des projets élaborés dans
le cadre de ce programme sont
d’ores et déja réalisés, ou pourront
I’étre en 2010, tandis que d’autres
ont jeté les bases de la construc-
tion de nouvelles in frastructures
urbaines.

Le bilan est riche, et ses acquis
méritent d’étre largement diffu-
sés. Tel est I’objet de la présente
publication, qui regroupe les tra-
vaux communs des équipes pari-
siennes et phnom penhoises de ces
trois années d’échanges. Nous sai-
sissons 1’occasion de cette intro-
duction pour remercier toutes les
personnes qui ont contribué et
aidé a I’élaboration et a la mise
enceuvre de ce programme.

Pierre SCHAPIRA
NAK Tanavuth
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Phnom Penh,

des extensions rapides et dispersees

mieniet deimmeiznnyadiing
Série de compartiments en chantier a Russey
Keo

Phnom Penh a mis longtemps a se
remettre des années de guerre.
Apres les accords de Paris de 1991
s’est ouverte avec la fin de I’em-
bargo, pendant plus de dix ans, une
période de remodelage de la ville
existante. Dans un premier temps,
jusqu’aux élections de 1993, grace
a ’arrivée de I’ONU, un grand
nombre de villas et de batiments
administratifs sont rénovés, plu-
sieurs hotels ouvrent. Les quais du
Mékong jusqu’alors occupés par
des entrepots sont transformés en
jardin, ce sera le premier signe
tangible dans la ville du retour a la
paix. A partir du milieu des années
quatre-vingt-dix, grace a I’aide in-
ternationale et a une premiere mo-
bilisation de fonds cambodgiens, se
développent plusieurs projets: c’est
tout d’abord le remblaiement des
terrains face au Bassac qui va per-
mettre de prolonger le boulevard
Sihanouk jusqu’au fleuve, de créer
le jardin Hun Sen et une série de
constructions nouvelles au sud de
I’hotel Cambodiana, puis la restau-
ration du jardin de la Colline du
Vatt Phnom, la consolidation des
quais de la presqu’ile de Chrui
Changvar et un vaste programme
de rénovation des rues des quar-
tiers centraux. A la méme période,
les grands travaux de rénovation
des infrastructures démarrent : la
reconstruction de I’ensemble du
réseau d’eau potable et du réseau
d’électricité, la rénovation des di-
gues extérieures et la rénovation
des stations de pompage...

Durant cette seconde moitié des an-
nées quatre-vingt-dix, la ville rat-

trape son retard et un certain d é-
veloppement économique s’amorce.
Les premieres usines de confection
ouvrent dans les quartiers périphé-
riques de Phnom Penh. Les lotisse-

foam + Kiafie éems;ﬁ::&g:

ments de compartiments se multi-
plient le long de grands boulevards
mais aussi sur des terrains publics
comme celui du stade Olympique.
Les villas en béton remplacent peu
a peu les maisons en bois dans les
quartiers sud de la ville et les pre-
mieres résidences protégées der-
riere de grands murs apparaissent,
montrant qu’il y a désormais une
population riche capable d’acheter
a crédit.

Mais la confiance des investisseurs
n’est pas encore établie, et si la
ville bruisse de rumeurs de grands
projets portés par toutes sortes de
compagnies étrangeres, rien ne se
concrétise réellement.

Depuis cinq ans, Phnom Penh
s’étend tres rapidement

C’est seulement a partir de 2003
que s’annoncent des projets plus
sérieux. Portés par des banques
d’investissement de Séoul, de Ma-
nille ou de Singapour mais aussi de
Phnom Penh, telle la Canadia Bank,
les projets sont désormais ambi-
tieux et nécessitent de grands ter-
rains, qui s’accommodent peu de la
multitude des petites parcelles de la
ville existante. Ils vont donc trouver
des terrains a leur mesure, soit
hors de la ville, sur des sites
jusqu’alors inconstructibles, tels
des lacs ou des iles du fleuve, soit
dans la ville, en achetant des par-
celles publiques occupées par de
grands équipements. Ainsi aété loti
le terrain de I’école nationale des
beaux-arts. Le Boeng Kak, grand lac
au ceeur de la ville, est en cours de
remblaiement. Une tour est en
chantier face a ’esplanade de la
gare, a la place d’'un ancien jardin.
Sur le terrain qui accueillait «1I’h6-
pital chinois », une tour est égale-
ment en construction. On pourrait
multiplier les exemples qui mon-
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trent tous une intervention active
des pouvoirs publics, par le moyen
des ventes de terrain qui encoura-
gent les investisseurs a intervenir
dans le domaine immobilier.

Les projets ne sont plus seulement
de simples lotissements mais des
ensembles complexes, dénommés
« villes nouvelles », qui integrent
bureaux, logements et équipe-
ments. Les voies intérieures sont
privées, les acces controlés.
Certains de ces projets vont méme
jusqu’a intégrer la construction de
grandes institutions publiques en
échange du terrain actuellement

occupé par ces institutions au cen-
tre de la ville. Il en est ainsi de la
Mairie de Phnom Penh dans le pro-
jet Camko en cours de réalisation
dans le district de Russey Keo.
Aujourd’hui on peut dénombrer
plusieurs grands projets dont les
travaux ont commencé. Ils sont tous
situés hors du centre-ville, méme
s’ils en sont tres proches. Ils propo-
sent aux acheteurs des produits
standards, villas de luxe, maisons
en bande pour revenus moyens, ap-
partements dans des condominiums
d’une dizaine d’étages, immeubles
de bureaux modernes, dans un uni-

Evolution de la surface totale batie dans le cadre des permis de construire

accordés a Phnom Penh entre 1998 et 2008
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vers sécurisé. Ils visent en partie
une clientele internationale.

Mais si ces grands projets sont
spectaculaires car mis en scene et
présentés dans des publicités tapa-
geuses, ’essentiel de I'urbanisation
galopante n’est pas la. Elle est dans
la multiplication d’opérations im-
mobilieres plus petites.

Une urbanisation diffuse

mais massive

Les séries de compartiments chinois
de deux ou trois niveaux, de villas ou
de maisons de ville accolées se mul-
tiplient. Le nombre de n? construits

Evolution du nombre de permis de construire accordés a Phnom Penh entre 1998 et 2008
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Russey Keo : habitat précaire le long de la voie
ferrée
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Série de villas en chantier
mighaniat Tanaivgnt

par an n’a cessé d’augmenter depuis
2001. Ainsi, plus de 4 millions et
demi de m 2 de planchers ont fait
I’objet d'une demande de permis de
construire en 2007 alors qu’en
2001, la demande était de 1,2 mil-
lion. Ce sont essentiellement des lo-
gements destinés aux Cambodgiens,
fonctionnaires, commercants et ar-
tisans, qui troquent ainsi leurs com-
partiments des quartiers centraux,
surpeuplés et bruyants, pour un lo-
gement neuf, plus grand, doté d’une
cour pour garer voiture et mobylet-
tes ou devenir un atelier , dans un
quartier nouveau, encore calme. Ces
lotissements s’implantent sur des
terrains de toutes formes et de tou-
tes dimensions, anciennes parcelles
agricoles laissées en friche depuis
plusieurs années par ’avancée de
I'urbanisation.

Les usines se multiplient et se re-
groupent le long des grandes voies
d’acces a la ville. Elles emploient
une main-d’ceuvre nombreuse et
peu qualifiéel. Ainsi afflue une
nouvelle population constituée de
jeunes ouvrieres venues des cam-
pagnes qui trouvent a se loger pres
de leurs wusines, dans des chambres
collectives. Rapidement, de vérita-

Phnom Penh Croissance et transformation éiﬂm =

s

bles quartiers industriels se créent,
attirant commerces et petites in-
dustries de sous-traitance.

Ces formes d’urbanisation, diffuses
et désordonnées, ont un impact

tres fort sur les districts
périphériques de Phnom Penh
Russey Keo au nord, Daun Kao a
I’est, Stung Mean Chey au sud, tous
les districts extérieurs sont
confrontés au méme phénomene.
Les parcelles agricoles sont rem-
blayées, au gré des ventes, les
boengs et les canaux aussi. L’agri-
culture n’est plus possible, les sys-
témes d’irrigation sont coupés, ac-
célérant 'urbanisation de parcelles
voisines. Les lotissements se rac-
cordent comme ils peuvent aux an-
ciens chemins villageois, créant des
voies de desserte intérieures sans
parvenir a fabriquer un nouveau
réseau de voies publiques complet
et efficace. Plus d’habitants, plus
d’entreprises et plus de commer-
ces, c’est plus de véhicules de tou-
tes sortes dans des rues étroites et
peu nombreuses qui ne peuvent
supporter une telle circulation.

Le systeme de drainage et de
stockage des eaux de pluies qui ser-
vait a 'agriculture disparait, sans
étre remplacé par un réseau adapté
a la nouvelle occupation des terrains.
Or un terrain bati, devenu de ce fait
imperméable, n’absorbe plus 1’eau.
Dans le méme temps, les remblais
suppriment I’écoulement naturel des
eaux vers les boengs qui servent de-
puis toujours d’exutoire aux eaux de
la mousson. Ainsi, année apres an-
née, les inondations atteignent de
plus en plus des quartiers qui
jusqu’alors n’étaient jamais inondés.
Plus grave, I'’eau ne pouvant plus
s’écouler, I'inondation perdure pen-
dant plusieurs mois alors qu’aupa-
ravant, elle ne durait que quelques
jours. Il en est ainsi du vieux fau-
bourg de Russey Keo, au nord de la
digue de Tuol Kork, dont I’école a été
inondée pour la premiere fois de sep-
tembre a novembre en 2008.

En extrapolant a grande échelle ce
qui se passe aujourd’hui en périphé-
rie de Phnom Penh, c’est une as-
phyxie de la ville qui se profile a I'ho-

finfie Somigiwsgs

rizon. Si I'urbanisation se poursuivait
au rythme actuel et dans le méme
désordre, les embouteillages bloque-
raient totalement les déplacements,
et les inondations ne seraient pas
maitrisables et mettraient en danger
les populations, non seulement dans
les territoires récemment urbanisés,
mais dans toute la ville.

Depuis 2003, pour maitriser ces
extensions rapides de la ville, les
autorités cambodgiennes ont mis a
I’étude un schéma directeur d’ur-
banisme pour Phnom Penh qui
pose les bases d’un développement
urbain cohérent de ’ensemble de
son territoire, jusqu’aux limites des
provinces voisines. Ce schéma di-
recteur devrait étre prochainement
adopté. Pour étre vraiment opéra-
tionnel et efficace, il doit étre com-
plété par des plans de développe-
ment plus précis, par secteur, qui
définissent I’emplacement du ré-
seau des voies publiques et du ré-
seau de drainage des eaux a créer
pour constituer 'armature urbaine
des nouveaux quartiers.

Il n’est pas stir que ces nouvelles
infrastructures pourront toutes en-
sembles étre mises en ceuvre rapi-
dement mais au moins faut-il ré-
server la place de ces avenues,
rues et canaux entre les construc-
tions pour qu’ils puissent, un jour
prochain, étre réalisés.

Mais la ville ce n’est pas seulement
des voies publiques et des canaux,
c’est aussi tout ce qui est néces-
saire a la vie quotidienne, des éco-
les, des marchés, des administra-
tions, des jardins, des pagodes...
Pour eux aussi des terrains doivent
étre réservés avant que les
constructions ne viennent occuper
toute la place.

Comment concevoir ces plans de dé-
veloppement ? C’est ce que les tex-
tes et les plans des pages suivantes
s’attachent a expliquer a partir de
I’élaboration du premier de ces
plans sur le district de Russey keo.

Christiane BLANGOT

1. Les usines textiles emploient, chacunes, en
moyenne de 500 & 1000 ouvrieres.
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La nouvelle école des beaux-arts, construite a ’emplacement
d’un beng pres de la route d’Hanoi est inondée chaque année.
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Un nouveau schéma directeur
d’urbanisme pour Phnom Penh

en 2020

Depuis qu’elle est devenue capitale  nationaux, de complexes commer-
du Cambodge dans les années 1860, ciaux et la construction des premie-
Phnom Penh s’est étendue par ad-  res tours de bureaux et de loge-
jonctions successives de vastes lo-  ments dits condominiums. On
tissements. Chacun fut 'occasion de  assiste en méme temps aux chan-
créer de grands monuments mo- gements brutaux qui accompagnent
dernes, le Palais royal et le jardin du ce processus dont plusieurs opéra-
Vatt Phnom tout d’abord, la Gare, le  tions témoignent: déplacement des

Musée National et le Marché Cen-  populations urbaines pauvres pour
tral ensuite, puis le stade Olympi-  la création de grands projets d’amé-
que, les grandes universités... nagement en périphérie urbaine,

disparition rapide de I’agriculture
Mais, tout au long du XX siecle, un  périurbaine et des systemes hy-

seul schéma directeur d’urba- drauliques traditionnels. Le terri-
nisme, établi par le cabinet Chau- toire d’influence de la capitale dé-
chon en 1950, fut adopté. Ce docu- passe aujourd’hui largement ses
ment n’est évidemment plus en limites administratives. Son déve-
mesure de répondre a la phase ac- loppement doit donc désormais étre
tuelle du développement urbain, pensé en lien étroit avec la province

marquée par une extension rapide de Kandal limitrophe mais aussi
du territoire urbanisé qui accom-  avec I’ensemble du réseau des vil-
pagne une forte croissance écono- les secondaires du pays.

mique et démographique.

ATere de la mondialisation, Phnom  Se doter d’outils juridiques

Penh est 4 I’évidence entrée dans et institutionnels pour accélérer
une phase de développement sem- et orienter la modernisation

blable & celles qui ont marquéily a de la ville

quelques années les grandes mé- En I’absence de toute planification,
tropoles asiatiques. Les quatre si-  le développement urbain s’effectue
gnes majeurs de cette métropolisa-  au gré des opportunités financieres
tion de la capitale se trouvent dans  sur un territoire essentiellement
la création de grands hotels inter-  rural dont les infrastructures ne

wenw Guewd [FineauBany ranvregnifang isisgeandssi 8 oig
Le canal (ci dessous) fiit remblayé pour créer une promenade entre la gare et le fleuve (a droite)
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sont pas en mesure de répondre
aux besoins de la ville. Sans ces in-
frastructures, le développement ur-
bain va étre bloqué rapidement.
Afin de transformer ces projets
ponctuels en acquis pour le déve-
loppement, les investissements doi-
vent s’inscrire dans une stratégie
globale et a moyen terme afin que
I'urbanisation de la capitale soit
une source de croissance économi-
que et sociale et réponde a la né-
cessité de modernisation de la ville.
Par le biais de partenariats entre
investissements publics et privés,
chaque projet pourrait contribuer a
doter la capitale d’infrastructures
pertinentes et durables, la rendant
ainsi plus attractive aux investis-
seurs internationaux.

Le gouvernement cambodgien, afin
de renforcer I'Etat de droit et
d’améliorer la bonne gouvernance,
est en train de mettre en place les
outils juridiques et institutionnels
destinés a mieux gérer le territoire.
Le schéma directeur d’urbanisme
est une des composantes de cette
démarche globale.

Dans ce contexte, a la fois politique,
économique et culturel, le bureau
d’urbanisme de la capitale définit,
au travers du schéma directeur un
certain nombre d’options du déve-
loppement urbain qui permettront
a la capitale d’affirmer sa singula-
rité, de développer ses atouts et son
identité et de prendre une place ori-

ginale parmi les grandes capitales
asiatiques.

Entre identité et modernite

Phnom Penh cité hydraulique
Phnom Penh est avant tout une ville
d’eau magnifiée par le site unique
de Chaktomuk, les quatre bras du
Mékong. Sur cette identité et cet hé-
ritage, Phnom Penh peut dévelop-
per son image de cité hydraulique
moderne et affirmer son renouveau
urbain. Ce rapport étroit entre la
ville et le fleuve peut étre renforcé
par la création de projets de gran-
des hauteurs sur les berges du
fleuve et du Tonlé Bassac et par le
développement d’un systeme de
transport fluvial moderne. Pour
symboliser cette symbiose de la ville
et du fleuve, la pointe de Chrouy
Changvar pourrait porter un équi-
pement emblématique de la ville.
Le rapport de la ville et de I'eau s’af-
firme également a travers les grands
lacs urbains qui, en rappelant les
barays angkoriens, sont des atouts
pour créer des sites de résidence
tres valorisés et de grande valeur
écologique. La protection de cet éco-
systeme unique au monde est une
priorité et un levier économique
pour renforcer I'attractivité de la ca-
pitale. La politique du remblai sys-
tématique telle qu’elle est pratiquée
aujourd’hui par les investisseurs
privés nie cette culture de I’eau.
Cette symbiose de ville et du fleuve
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est affirmée dans le schéma direc-
teur par la priorité donnée au site

des quatre bras pour le développe-
ment des programmes a forte va-

leur ajoutée.

Phnom Penh, un patrimoine
urbain, des sites et des paysages
a valoriser

L’identité urbaine passe par les
nouveaux projets mais aussi par la
préservation et la mise en valeur du
patrimoine bati et des sites qui ont
une valeur économique et sociale
pour le développement du tourisme
et de I'image internationale de la
capitale. Il est notamment proposé
d’abaisser la pression fonciere sur
les quartiers anciens pour éviter les
démolitions du patrimoine archi-
tectural en orientant les grands
projets sur de nouveaux sites qui
seront les centres urbains de de-
main. Ces grands projets, consti-
tués de batiments de grande hau-
teur, sont une opportunité unique
pour la capitale de développer des
sites tels que Beeng Kak, Chakto-
muk, Beeng Peung pey ou encore
Beeng Cheng Ek, qui renforceront
I'image moderne de la capitale.

Organiser le développement

en créant un réseau

de nouveaux centres urbains
multifonctionnels

Bien que Phnom Penh soit encore
loin d’atteindre la taille de Singa-



pour ou de Kuala Lumpur, qui ont
organisé leur développement en
créant des réseaux de villes nouvel-
les associées a des activités indus-
trielles et tertiaires et reliées a la
ville-centre par des systemes de
transport collectif. Ce modele urbain
est sous-jacent dans la capitale. II fut
notamment développé en 1970 par
le Service Municipal d’Urbanisme et
d’Habitat de Phnom Penh et a été
rendu possible par la création de la
digue de Kop Srov qui a donné une
nouvelle dimension a la ville.
L’organisation spatiale mise en
place dans I’actuel schéma direc-
teur se fonde aussi sur le dévelop-
pement de poles multifonctionnels,
qualifiés par de grands équipe-
ments, comme le furent en leur
temps le marché central ou le
stade Olympique. Ces nouveaux
quartiers sont en train de se met-
tre en place et constituent déja les
bases de la métropole : Anlong
Kngan, Takmau, Sam Raong, Chba
Ampeu, Boeng Cheng Ek... 1l s’agit
de les développer en lescombinant
avec les grands projets en gesta-
tion et les zones industrielles exis-
tantes afin de concentrer 'urbani-
sation pour préserver les zones
naturelles voisines. Cette organi-
sation permettra de désengorger le
centre et de limiter ainsi les dé-
placements a travers la ville cen-
tre. I’expansion urbaine oblige a

envisager la création de transports
collectifs — tramways, bus, trains...
— a I’échelle de ’ensemble de la
ville et nécessitera de créer rapi-
dement une autorité chargée d’or-
ganiser et de gérer ces nouveaux
modes de transports. Les densités
béaties induites par les nouveaux
poles sont un des moyens de conte-
nir I’étalement urbain, d’optimiser
les infrastructures touten permet-
tant d’accueillir les populations fu-
tures dans de bonnes conditions.

Phnom Penh, une capitale
écologique, qui respecte
I’environnement

Phnom Penh est une ville jardin,
elle doit développer son rapport
étroit avec la nature, multiplier les
jardins et les plantations pour di-
minuer les effets de la chaleur pro-
duite par les constructions et ré-
duire ainsi la  nécessité de la
climatisation dans le respect des
préceptes de la conférence de
Kyoto, La capitale pourrait ap-
puyer son développement sur son
statut de ville environnementale,
notamment dans les domaines de
I’énergie, du respect de I’eau et des
zones humides et de I’assainisse-
ment dont le réseau de collecte et
de traitement est en grande partie
a créer. Pour cela, sensibiliser les
citoyens au respect de I’environne-
ment est une priorité.

La premiere tour de Phnom Penh et, a droite,
le nouveau batiment du Conseil des ministres
vus du Beeng Kak.

:ﬂﬂﬂjé finfie éemsgmg: Phnom Penh Croissance et transformation

Développer les capacités

des services techniques urbains

La ville se construit tres rapide-
ment. Chaque jour qui passe rend
plus difficile et plus cotiteuse la
mise en ceuvre d’un projet global.
Le gouverneur doit aujourd’hui gé-
rer une ville sur laquelle son pou-
voir d’action est restreint aux
constructions de moins de 3000 m?.
Dans la continuité de la stratégie
rectangulaire du gouvernement et
du vote de la loi organique du

24 mai 2008, il est important de
conférer davantage de prérogatives
aux autorités locales et de dévelop-
per, au sein de la municipalité de
Phnom Penh les outils adaptés a la
régulation de la nouvelle urbanisa-
tion. La mise a jour des reglements
existants, la maitrise du cadastre et
I’élaboration de plans de dévelop-
pement par quartier doivent étre
une priorité.

Ces actions nécessitent des services
techniques plus forts, des techni-
ciens mieux formés, et la mise en
place par le MATUCC de décrets et
de directives précises pour amélio-
rer leurs capacités de gestion.

Frédéric MAURET
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Densité bati
I Quartier de grande hauteur
[ | Quartier trés dense
Quartier dense
Quartier peu dense

Equipements - vocation preférentiel
I Reserve fonciére pour grands equipements
I ptrimoine urbain

Zane de développement économique
[ Pagodes
Réseau d'assainissement
I Zone de lagunage & créer

Canalisation d'assainissement a créer
Réseau de drainage
—— Canaux principaux
—— Canaux secondaires
- Lacs a preserver
Zones protégées
1. Zones naturelles et agricoles
- Zanade villages et d'habitat pey dense
[ Zone agricole
B Paccs et jardins
2. Zone archéologique
I Zone archéologique
3. Zone de protection des berges
[ Berges mouvantes, urbanisation adaptée
Trame viaire
— Vole de contournement 60m
—— Voie priripale 35-50m
— Voie structurante 20-35m

Axe majeur, plantations d'alignements
——— Limite administrative de Phnom Penh
Transport et logistique
7777 Piateforme logistique et zone de fret

] Gare ferroviaire, Aéroport, Zane partuaire
() Embarcadére pour batealix bus

Voie lerrée existante

Poles

Pu Pole universitaire

Ps Fole sportil

Pc Pole culture!

Pl Pole de loisirs

Pla Arbaretum

Pa Pole administratif

Pe Pole envirannemental & Agriculture

Pb Pole d'affares

Pr Pole de recherche

Pl Pole industries innovantes

Pn Pole de représentation National
istique

Logistiaug,

u Lagunage

Lm Marché de gros:

5} Gare marchandises

Lp Plateforme logistique

Fn Gare ferroviaire National

R Gare rautiére

1] 2Ekm
N Source DATUC-BAU, 06-2009
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Phnom Penh vue du Sud, au centre I'lle de Kok Pick a I'entrée

du Bassac en chantier
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La silouhette des monuments donne son identité a la ville

Byt puwisnnwdatm e ies |
sidmaoniRmduigofo  Fm
winmwid g et Fumingnd (yu
1Sy maiingisen g meth
Hivim  iguglmsegmuhnstiel
I HOAR TSI HIH] 4

gugmnamEnygejn
iHsEInuians

fnmhEnuns  ggspiiangn
aumidmndsugmematataggm
yweymi uilstgswssn Suthiy
i RgmauswRGomfin vl
anni U mavswaEimiTde
A AUMIMINAMUgisuSHe -
GiGR nemRmeHAigEwigned
SURAN: T1I6ES TBHUTIEIG e
Mo mumiodndadudidy Sapig
AURIEH BN Y B gny

tgnt mitewfadis 1 Simaidjuss
IS HE umauIgmUmIga By
IEEIMINGIans 4

vtlisuamnyRGAuEs
UIGRTsaI (il

g nufinupimsnauunnas 1
niigngugmel  BgmimgigniI
gymmatnimn raidim matnise
RIS HAMIM P EE RS EmG
MSREARUT AN s By
Lﬁ:&Lﬁa't'ﬁﬁinn&'iﬁmma‘imﬁwttmﬁ
MO00%™ 4  FUMITELIGANEIBHIMAN
R NSIMAT sumsssnENUd
AnmIAL g wensmsging  ies
My ponzea) istig@oe  feamm
®bood Bheiedumed MIBRIUONG
matm{Eeiel  miuyuhesuufe
islnangsding giauniniioaigiel

tao

gimmitenBummeBEnuiun S

© Teng Peg Seang

Sungyims mujuiwismigus(ug v
MAGUEYEMN  UeSiBUMSHNig
miEd [pamiaiond B miuis
phinfigoinaeiunnies  hmgmnd
CEICE

RAYMNGINES [HIMIvEITIERen
gW  HAUIEMIGN SMIUANSUAMAIRY
(el B gimigRagne Samwmin
fnnsithAanA vl sSugaitthwnas
njusist sajuBwny Suainmd 1Bd)
USRI HEMN{ED [FUHAUIE RIS S
18

i g1
e this

ke Hinfie eemsgaég: Phnom Penh Croissance et transformation

21



Pour se déplacer dans une capitale,
il faut creer des transports collectifs

London (région) ﬁmu_qui i)

La croissance démographique et
I’extension rapide de la zone urba-
nisée de Phnom Penh se traduisent
par un allongement des parcours,
une augmentation du nombre de
véhicules et une croissance des flux
de circulation dans toutes les voies
principales. Les voies du centre-
ville sont saturées tandis que la réa-
lisation de grandes opérations d’ur-
banisme exporte ce phénomene
dans les quartiers périphériques.

Dans un premier temps, des mesu-
res de gestion dynamique de la cir-
culation, de maitrise du stationne-
ment et de sensibilisation des
usagers au respect du code de la
route vont étre efficaces mais, a
moyen terme, elles ne suffiront pas.
Des capacités nouvelles de dépla-
cements doivent étre dégagées par
la création de transports collectifs
sur les grands axes dans le centre
et en périphérie en accompagne-
ment du développement urbain.

Quel réseau pour Phnom Penh ?

Le centre et les nouveaux quartiers
en périphérie ont d’ors et déja des
densités suffisantes pour dévelop-
per des transports collectifs. Les
grands axes du centre sont adaptés
a la construction d’un transport en
commun en site propre sans que les
fonctions de desserte et de qualité
de vie pour les riverains n’en soient
affectées. De méme 1’'urbanisation
des périphéries peut s’accompa-
gner d’une offre en transport en
commun le long de la route de ’aé-
roport, vers la rive gauche du Bas-
sac, vers Stung Mean Chey Takmau
et Russey Keo...

dans la Ville et de I'incidence sur les
modes de déplacements actuels se
posent. Ces aspects nécessitent des
études approfondies et une concer-
tation avec la population.

Utiliser au mieux

les infrastructures existantes

Les voies ferrées

Le réseau des voies ferrées part de
la gare centrale et parcourt, dans
Phnom Penh, trois itinéraires : vers
le nord-est, la voie ferrée contourne
le Beeng Kak puis remonte jusqu’a
la zone industrielle située entre la
route n°5 et le Tonlé Sap ; a 'ouest,
en direction de Sihanouk Vlle et de
Battambang, elle longe le boule-
vard Confédération de Russie
jusqu’aux abords de I’aéroport
avant de se séparer en deux bran-
ches, I'une vers le nord et 1’autre
vers le sud. Le réseau est constitué
d’une voie unique avec un écarte-
ment d’'un metre, en tres mauvais
état, dont les bas-cotés sont souvent
occupés par les constructions pré-
caires des populations pauvres.
Ces voies ferrées devraient étre ré-
habilitées a I’horizon 2014 grace
aux travaux de I’entreprise TSO,
sous I’égide du Ministere des
Transports. Le consortium austra-
lien-cambodgien TOLL, futur
concessionnaire pour le transport,
prévoit de développer du fret, no-
tamment depuis Sihanoukville
Avec la construction d’'une gare de
marchandises dans le secteur de
I’aéroport, il devient possible d’ex-
ploiter les voies pour le transport
des voyageurs entre ’aéroport, la
gare et la route n°5 au nord Est, a
I’écart des encombrements de cir-

culation. La faisabilité technique et
économique d’un tel projet mérite
d’étre examinée au regard de I'im-
pact sur les populations concer-
nées (libération des lieux, impact

Density of population Hﬁn‘jmmﬂm

Less than 50
figent do snum
1 From 50 to 150 intrab/ ha
| migns 4o 1@l edo mAsnn
- From 150 to 250 inhab/ha
B oo @l B0 mnann
- More than 250 mhab/Ma
gt o s/

@ Area lessthan
400 meters from
astation

b

Si la nécessité d’un transport en
commun est assez évidente, les
questions de 1’organisation du ré-
seau de transports en commun
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sonore, sécurité des usagers, des-
serte nouvelle...).

Le fleuve

La voie d’eau est déja utilisée pour
le transport des marchandises et
des voyageurs y compris pour les
touristes.

Une desserte réguliere par bateaux
le long du Tonlé Sap et du Bassac
pourrait constituer une offre com-
plémentaire pour les déplacements
entre la digue de Kop Srov au nord
et Takmau au sud. Restent a ap-
précier les points d’embarquement,
la vitesse de déplacements et les
conditions de navigabilité selon les
saisons.

La traversée du Mékong, du T onlé
Sap et du Bassac par de grands
bacs (accueillant les passagers et
les véhicules) pourrait soulager les
ponts, celui a péage en construction
face a la digue de Kop Sroy, le pont
existant entre Chrui Changvar et le
centre-ville et le Pont Monivong ré-
cemment doublé mais difficile d’ac-
ces sur ses deux rives.

Les voies du centre, avenues et
boulevards

Les boulevards et avenues du cen-
tre (Charles de Gaulle, Monivong,
Sihanouk, Mao T sé Toung, Noro-
dom, Confédération de Russie...),
larges de 20 a 60 m ont vocation a
recevoir les lignes de transport en
commun (bus, tram, train aérien...)
qui constitueront ’armature du ré-
seau principal qui sera connecté a
des lignes de bus adaptées a des
largeurs de voies plus petites.

La JICA assume les analyses tech-
niques et socio-économiques né-
cessaires pour définir un tel réseau,
dans le cadre de I’actualisation du
Schéma Directeur de 2001. T oute-
fois, la qualité de I'insertion ur-
baine de lignes de transport dans
les boulevards actuels doit étre
prise en compte avant toute déci-
sion. Ainsi, il apparait délicat de
créer une ligne aérienne (type Sky-
train) dans des voies de 30 ou 40 m
de large dont les rives sont consti-
tuées d’habitations denses, compte
tenu des nuisances que subiraient

les riverains. Une ligre de tramway
au niveau du sol, avec I’équipement
en feux tricolores de tous les carre-
fours concernés pour lui assurer la
priorité de passage, serait sans
doute plus acceptable dans le cen-
tre.

Les rues des quartiers périphéri-
ques ont, elles aussi, vocation a ac-
cueillir les lignes de transport en
commun.

Certaines rues seront élargies,
d’autres seront créées et les princi-
pales devront étre congues pour in-
tégrer dans de bonnes conditions
des sites propres, y compris pour
des infrastructures aériennes dans
les voies de 50 a 60 m de large. Les
centres de ces nouveaux quartiers
pourraient coincider avec les nou-
veaux poOles de transport en com-
mun et étre les lieux d’échanges en-
tre les métros, trams, bus urbains
et autocars régionaux. Enfin, les
dépdts et terminus de lignes doivent
étre prévus par des réserves fon-
cieres des maintenant.

éﬁﬂf@ * KRS eemsg:a{sg: Phnom Penh Croissance et transformation ﬁ



© Epures/AU de Saint-Etienne

Trolleybus & Saint-Etienne
1w Bienfnsifpy mi-raigle

© C.Doutre/BaSoH/IAU idF
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La qualité du service de transport
en commun doit étre adaptée a

la demande des usagers.

Les besoins des usagers doivent
étre pris en considération par les
autorités avec beaucoup d’atten-
tion, sous peine d'un rejet des pro-
jets par les habitants.

Les habitudes de déplacement,
pour le travail ou en famille, en
journée et en soirée, doivent étre
finement appréciées pour établir
des horaires de fonctionnement
pertinents.

Quelle que soit la composition du
réseau, trains/trams/bus, il est im-
portant de passer d’un mode de
transport a I’autre avec facilité
(correspondances proches et un
seul ticket pour prendre plusieurs
transports). Les véhicules devront
étre concus pour faciliter la montée
et la descente des voyageurs et dis-
poser d’une ventilation efficace.
Sur tous ces points, il convient
d’étre attentif aux suggestions des
usagers afin de permettre une
bonne appropriation des transports
en commun par la population.

De méme une image de modernité
et respectueuse de I’environnement
est un gage supplémentaire d’ac-
ceptation.

Une politique tarifaire doit étre
définie avec une appréciation de
son impact pour tous les usagers.
Face aux coflits d’exploitation, il
faut connaitre le tarif acceptable
par la population. A titre de com-
paraison, un court trajet dans le
centre (2 km au maximum) est payé
4 000 Riels en cyclo-pousse, 3 000
Riels en motodop, 6 000 Riels (1,50
$) en tuk-tuk. Un trajet aéroport-
centre Ville est payé 9 $ en taxi, et
7 $ en tuk-tuk. Ces tarifs de trans-
ports actuels sont révélateurs de la
capacité de paiement des futurs
usagers, en fonction de leurs reve-
nus et des motifs du déplacement.
Ainsi, un tarif de référence peut
étre établi et des tarifs de com-
pensation sociale peuvent étre
fixés a destination des populations
pauvres, jeunes, personnes agées,
personnes handicapées... A I'in-
verse, une tarification plus élevée
viserait les touristes.

Par ailleurs, il convient de prendre
en compte l'activité des motodop et
des tuk-tuk, peu chers et sans at-
tente, et de leur conserver un role
dans les déplacements urbains de
courte distance.

Lors de I’exploitation expérimen-
tale de trois lignes de bus par la
JICA en 2001, la fréquentation a
varié selon les tarifs (500 riels a
800 riels et un trafic de 120 00 O
voyageurs par mois pour 25 bus
circulant sur 2 lignes expérimen-
tales).

Des financements sont a inventer
pour installer des transports
collectifs pérennes.

Il faudra définir la facon dont le
fonctionnement du réseau sera fi-
nancé avant de lancer les investis-
sements de création des transports
en commun afin de garantir que le
projet soit durable aupres des in-
vestisseurs et des bailleurs de
fonds.

Les recettes tarifaires provenant
des usagers ne couvriront pas le
cott des transports. A Ho Chi Minh
Ville, ces recettes couvrent 30 a
50% du cotit de fonctionnemert des
lignes de bus et I’expérimentation
en 2001 a Phnom Penh avec 2 lignes
de bus s’est soldée par un déficit de
recettes de 10 000 $ par mois.

Il faut donc trouver des finance-
ments complémentaires. Ils pour-
raient prendre la forme de taxes
prélevées aupres des entreprises
(qui ont intérét a un bon fonction-
nement des transports en commun
pour leurs employés), des promo-
teurs immobiliers (qui doivent as-
sumer les conséquences sur les dé-
placements des constructions qu’ils
prévoient) et sur le pétrole, voire
sur des produits tels qu’alcools et
tabac par exemple.

Dans les quartiers périphériques,
des réserves foncieres publiques
pourraient étre constituées aux
abords des futurs poles de trans-
ports pour les revendre, au prix
fort, en vue de construire des bati-
ments de forte densité (bureaux,
centres commerciaux...).

De méme la gestion du stationne-
ment, nécessaire pour maitriser les
déplacements individuels, peut
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constituer des recettes pour les
transports en commun.
L’affectation des financements pos-
sibles au fonctionnement des
transports en commun doit étre
consolidée sur le plan juridique
par des reglements ou lois corres-
pondants.

Créer une agence publique

pour la création et la gestion

des transports en commun.

Toutes les questions de transports
ne peuvent pas étre le domaine ré-
servé des entreprises ou bureaux
d’études spécialisés. Ces sujets,
hautement stratégiques pour
I’avenir de Phnom Penh et la vie
quotidienne de ses habitants et vi-
siteurs relevent des autorités pu-
bliques. Ainsi pour coordonner les
actions et les financements, un éta-
blissement public administratif
(E.P.A.) pourrait étre créé a moyen
terme. Il pourrait regrouper des
représentants des ministeres et de
la municipalité.

A court terme, un comité consulta-
tif pourrait réunir régulierement
tous les acteurs dans I’attente de la
constitution officielle de I'E.P.A.

Philippe CAUVIN
0U Thonsal

Htrnfi‘iﬁ’g:lithMH. R e Boulevard Kampuchea Krom,
mlmﬁm_]aanamuﬁmgstfjugmnﬁ essai d’'implantation d'un «Sky train»

Le seul transport collectif existant est la moto-plateforme qui transporte, ici, des ouvrieres du textile.
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La voie de henin de fer d Rtssey Keo pourrait accueillir un tramway pour desservir les quartiers nord de la ville.
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La vie urhaine
dans les nouveaux quartiers

Evolution

de la population
par sangkat

entre 1998 et 2008
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Population, structure et évolution
Constat et enjeux

La ville de Phnom Penh a connu
une expansion démographique mo-
dérée depuis 10 ans (16 %). Cette
moyenne masque une diminution
de la population dans les Khans
centraux et une progression rapide
en périphérie de la capitale, résul-
tat d’'une urbanisation accélérée.
Analyser I'évolution de la population

_[3 Phnom Penh Croissance et transformation ﬁsnme FioRe éemsgaaégi

d’un territoire est un préalable a tout
projet d’'urbanisation. Il permet de
préciser les besoins en infrastructu-
res urbaines, habitations, services de
bases, équipements, activités écono-
miques pour un fonctionnement
équilibré de I’espace urbain.

Méthode

Etablir des projections

démographiques
Pour mesurer I’essor récent du

nombre d’habitants, il faut évaluer
I’évolution de la population entre
les deux derniers recensements de
I'Institut National de Statistiques.
Quand les données du recensement
de 2008 seront connues, les fac-
teurs d’accroissement démographi-
que pourront étre précisés, a savoir
la part des naissances, déces, des
flux d’immigration ou d’émigration.
Pour estimer la population a moyen
et long terme, on établit des prévi-
sions démographiques en rappor-
tant a la population actuelle le taux
d’évolution de la population obser-
vée. Le plus souvent, plusieurs scé-
narii sont estimés pour évaluer la
progression de population selon des
hypothéses de progression basse,
moyenne ou haute.

Calculer la progression de
la population liée aux nouveaux

programmes d’habitat
Pour estimer le nombre d’habitants

moyen par logement selon les types
d’habitat (maison individuelle,
compartiment chinois, logement
ouvrier...) une enquéte sur ’habi-
tat a été réalisée en 2008 aupres de
303 ménages de Russey Keo. Elle a
permis notamment de connaitre la
taille moyenne des ménages. Les
études futures pourront s’appuyer
sur les résultats du recensement de
la population de I'Institut National
de Statistiques.



Il faut aussi compter le nombre
d’unités d’habitation autorisé par
les permis de construire selon les
types d’habitat.

Puis le nombre de logements a
construire est multiplié par le taux
de la taille moyenne des ménages
selon les types d’habitat (Nb: un lo-
gement = un ménage)

Provenance des informations:

* Recensement général de la popu-
lation 1998-2008- Institut National
de Statistiques;

e Permis de construire sur le sec-
teur en cours — DATUC;

® Des documents formalisés d’ana-
lyse de la population (expertises et
rapports, theses...) peuvent per-
mettre d’enrichir le diagnostic et la
compréhension des évolutions de la
population.

L'exemple de Russey Keo

Au nord, le Khan de Russey Keo,
peu urbanisé en 1998, est passé de
140668 habitants a 251 522 habi-
tants en 2008, soit une hausse de
78 % en 10 ans. Si la croissance dé-
mographique se poursuit au méme
rythme qu’entre 1998 et 2008 a
Russey Keo, la population du Khan
pourrait atteindre 447 700 habi-
tants en 2018!

Cette croissance, n’en est qu’a ses
débuts. Des nouveaux permis pour
de vastes programmes d’habitat
(Camko City , Grand City Phnom
Penh, lotissements de comparti-
ments chinois...) vont encore ac-
centuer la hausse de population.
Rien qu’avec les projets en cours, on
peut estimer que d’ici2010, Russey
Keo comptera 18000 habitants sup-
plémentaires et, d’ici 2015, 65 800
habitants de plus. Russey Keo
compterait alors 317 300 habitants
dont 217700 dans les seuls secteurs
de Russey Keo ot les programmes
d’habitat sont engagés, ceci sans
compter d’autres projets possible
sur les terrains encore vierges.

Aussi, maitriser la progression de
I’habitat est déterminant, notam-
ment par le controle des permis de
construire des programmes de lo-
gement. A défaut, le secteur nord de
la ville ne pourra plus fonctionner
normalement. Déja, aujourd’hui, les

équipements publics sont trop pe-
tits, les écoles ont trop d’éleves, il
n’y a pas suffisamment de services
de santé, d’espaces verts, les rues

sont peu nombreuses et étroites, les
services de base (eau, électricité...)
ne sont pas assez puissants pour ac-
cueillir des populations nouvelles.

Taux Estimation
1998 2008 |d'évolution | population en 2018
khan Russey Kheo 140 668 | 251 522 78% 447 700 habitants
Phnom Penh 999 815 | 1 165 201 16%

Source : Recensement de la Population 1998-2008 — Institut National de Statistiques

Projection de population liée aux nouveaux programmes d’habitat

Taille moyenne 2010 2010 2015 2015
des ménages logements habitants logements habitants
Lotissements 6.7 1334 | 8900 1334 8 900
de compartiments
Vilas 7 137 959 137 959
Ville nouvelle de Camko Tranche 1:4,2
(tours et villas) Tranche 2:5,3 1001 4611 5600 30000
Ville nouvelle de Grand Tranche 1:7
City Phnom Penh (villas) | Tranche 2:5,3 487 3400 5000 26000
Total cumulé 2959 17 900 12 071 65 800
Nombre d'habitants par zone
0- 20000 Population dans le khan Russey Keo :
- actuelle : 251 522 habitants (recensement 2008)
=5 20001 - 40000 — nouveaux projet - estimations pour 2010 : + 17 000 habitants
B 40001 - 60000 limite de khan - estimations pour 2015 : + 65 000 habitants
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Définir une stratégie de ’habitat
Constat et enjeux

Phnom Penh connait une mutation
de ’habitat avec I’essor de la pro-
motion immobiliere. L’ offre tend a
se spécialiser vers un seul type de
logement, les villas et les comparti-
ments chinois, destinés a des famil-
les de catégories moyennes et su-
périeures. Aucune possibilité
n’existe pour les populations mo-
destes. Il s’en suit la densification
des secteurs d’habitat précaire
(squats, etc.) et le départ des famil-
les pauvres hors de la ville. Diver-
sifier I’habitat pour créer un habi-
tat populaire peu cher dans chaque
quartier est une nécessité pour ne
pas laisser s’installer une ville des
riches d’un coté et une ville des
pauvres de I'autre, ce que Phnom
Penh a su jusqu’alors éviter.

Méthode

1. Répertorier les types d’habitat
existants, les cartographier pour
analyser leur localisation et leur vo-
cation et estimer les concentrations
et les manques

2. Connaitre les projets d’habitat en
projet par ’analyse des permis de
construire. Source: DATUCC

3. Estimer les besoins en loge-
ments: besoins quantitatifs liés aux

Habitat 1éger

évolutions de la population et be-
soins qualitatifs pour évaluer quel
type d’habitat doit étre produit.
Pour cela, a titre d’exemple, une
enquéte sur ’habitat vient d’étre
menée sur Russey Keo pour mesu-
rer les besoins en logement et ap-
précier les profils de population par
type d’habitat, les parcours et pro-
jets résidentiels des familles de
Phnom Penh.

Les résultats de cette enquéte nous
apportent une connaissance de la
population, les voici ci-dessous:

Dans Russey Keo on repere 5
grands secteurs d’habitat:

e Secteurs d’habitat mixte composés
de villas traditionnelles, villas récen-
tes et petits compartiments chinois;
e Secteurs a dominante d’habitat
ouvrier, surtout a T uol Sangke a
proximité des usines;

e Secteurs d’habitats précaires lo-
calisés principalement a Tuol
Sangke notamment sur des terrains
publics inconstructibles, le long de
la voie ferrée et des berges;

e Lotissements de compartiments
chinois récents;

e Villes nouvelles : Camko City ou
Grand City Phnom Penh composées
de villas, compartiments et tours de
logements de standing.

Maison traditionnelle

La majorité des ménages sont pro-
priétaires, le marché de la location
reste peu développé, excepté pour
le logement ouvrier.

Propositions pour

une politique du logement

menée par la municipalité

A Russey Keo, les constructions ré-
centes réduisent la diversité de 1’of-
fre d’habitat, notamment accessible
aux ménages modestes. Il est donc
important de veiller & maintenir dif-
férents types de logement pour que
toutes les catégories de familles puis-
sent se loger dans un méme quartier

Préserver les secteurs d’habitat
mixte, notamment

dans les anciens quartiers
d’habitat traditionnel

Les workshops « Sangkat Plan-
ning » développés a I’échelle des
khans peuvent étre un levier pour
maitriser 'urbanisation et éviter la
densification des constructions
dans ces quartiers.

Conforter I’habitat ouvrier a

proximité des usines et améliorer

sa qualité et son confort
L’habitat ouvrier s’est développé

avec I’arrivée des usines, a I'initia-
tive de promoteurs privés. La den-

Compartiment chinois

40 Phnom Penh Croissance et transformation ésn@ = HRfe éemsguég:
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Exemple de modification d’un lotissement
pour intégrer des programmes différents

Etat existant

e

Petites parcelles (4x8) pour '’habitat

des familles pauvres

Terrain pour un équipement social ou

une école

Terrain pour un jardin ou un terrain de sport

430

430 m

sité d’occupation des chambres col-
lectives (4 personnes par chambre)
et ’absence de confort nécessitent
d’en réglementer la construction
notamment pour un meilleur acces
a I’eau potable, et des meilleures
conditions sanitaires. Un habitat
adapté a la vie familiale doit aussi
étre développé.

Encadrer les programmes
de lotissements de compartiments

et villas, en exigeant une
participation a I’équipement
des quartiers

Développer une offre d’habitat

pour les familles pauvres
A Russey Keo, I'habitat des ménages

les plus pauvres, constitué de pail-
lotes et de petites maisons sur pilo-
tis installées sur les bords de routes,
de voies ferrées ou sur des terrains
inondables en bordure des boengs et
des canaux tend a disparaitre et
n’est pas pris en compte dans les
projets d’urbanisation. Si aucune
possibilité de logements pour ces
ménages pauvres n’est program-
mée, des formes d’habitat précaire
vont continuer de se développer, en
se déplacant sans avoir jamais d’as-
surance de pouvoir rester la ou ils
sont. Il est donc nécessaire de les in-
tégrer a I'urbanisation en cours
pour enrayer la prolifération de
I’habitat sur les terrains a risques et
sur les espaces publics. Pour cela,
plusieurs actions de la part des au-
torités publiques sont possibles:

1. Protéger I’habitat précaire exis-
tant lorsqu’il n’est pas sur des ter-
rains a risque.

L’habitat doit étre amélioré sur
place lorsqu’il n’est pas installé sur
des terrains a risques ou des em-
prises d’infrastructures. Lorsque la
relocalisation est obligatoire elle
doit se faire dans des lotissements
réguliers, au sein des nouveaux
quartiers, et non sur des terrains
excentrés et inondables.

2. Négocier avec les promoteurs des
modifications de leur programme.
Les programmes d’habitat doivent
réserver une part de leur terrain a
I'installation des familles pauvres.
Les plans de lotissement doivent in-
tégrer, dans une proportion a défi-

l:fiﬂffj * KRS eemsg:aég: Phnom Penh Croissance et transformation IR

nir, des lots plus petits destinés a la
construction de maisons ou de
compartiments chinois de petite
taille, soit par les habitants eux-
mémes, soit par le promoteur. La
valeur de ces terrains doit étre en-
cadrée pour ne pas étre soumise a
la spéculation fonciere.

Aujourd’hui, la loi en projet sur la
stratégie nationale de développe-
ment urbain du MATUCC prévoit de
réserver 30 % de la surface de la
parcelle pour I’habitat des pauvres
ou des équipements. Cette proposi-
tion de loi constitue une opportu-
nité pour la création de réserves
foncieres pour I’habitat accessi ble
aux ménages modestes.

Une mutation économique

a accompagner

Constat et enjeux

Phnom Penh connait une transfor-
mation de son tissu économique,
notamment un fort développement
industriel et des activités tertiaires.
La création de nouvelles zones
d’emploi o1 se concentrent indus-
tries et bureaux multiplie et allonge
les distances entre le logement et le
lieu de travail. Si a I’avenir tous les
emplois devaient se concentrer en-
core plus, les déplacements a tra-
vers la ville deviendraient impossi-
bles. Dans les quartiers en pleine
expansion, le mélange entre habi-
tat et emploi doit étre maintenu
pour un développement équilibré
de la ville.

Méthode

e Analyser le tissu économique du
secteur d’étude (enquéte sur site et
exploitation des statistiques du Mi-
nistere de I'industrie) pour déter-
miner une typologie des activités
présentes;

e Repérer les marchés et centres de
polarités urbaines liées aux activi-
tés marchandes;

¢ Estimer les besoins en termes
d’activités économiques en fonction
de I’évolution de la population et de
I’accessibilité du quartier.

L’exemple de Russey Keo
Russey Keo se caractérise par la
présence de différentes activités

c9



économiques, créatrices d’emplois
pour les habitants:

¢ Des activités portuaires et d’entre-
posage le long du fleuve et de la
Route n°5: transport, réparation na-
vale, dépot pétrolier de Sokimex...;
e Un pole industriel dans la partie
ouest du sangkat de T uol Sangke.
37000 employés travaillent dans
44 usines. L’activité de confection
prédomine. De nombreuses activi-
tés de sous-traitance liées a ces usi-
nes se sont implantées, augmen-
tant le nombre de familles vivant
des activités industrielles. 11 faut
noter aussi la présence de I'usine
électrique d’EDC d’ou partent plu-
sieurs lignes a haute tension;

¢ Des administrations peu nom-
breuses: National Disaster Mana-
gement Committee, National Olym-
pic Committee, etc.;

* Des activités d’artisanat, notam-
ment en rez-de-chaussée des com-
partiments d’habitation, concen-
trées le long de quelques rues aux
activités spécialisées, par exemple,
ferronnerie au sud-est de T  uol
Sangké, a proximité de la RN5. Les
sous-traitants en confection au sud
ouest de Tuol Sangke, au sud de la
rue 1928 (dite route Chea Sim);

® Des poles commerciaux: marchés
et petits commerces le long des
voies principales. Dans Russey Keo
on trouve 5 marchés publics, 2

L’'implantation des industries suit la croissance urbaine.
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marchés privés, 4 marchés infor-
mels. Chaque marché accueille 200
a 500 stands sans compter les mar-
chands ambulants. Deux nouveaux
marchés sont projetés a moyen
terme par la Municipalité. Aucune
localisation n’a été trouvée, notam-
ment en raison du cott élevé du
foncier de Russey Keo.

Propositions pour une politique
économique

Dans le secteur Nord de Phnom
Penh, plusieurs poles de dévelop-
pement sont inscrits dans le
schéma directeur. Aujourd’hui la
partie ouest du district Tiol Sangke
est déja un pole industriel et un
pole administratif est en projet sur
le site de « Camko city ».

Au nord, la ville nouvelle d’Anlong
Kngan, tres populaire, s’agrandit
autour du premier noyau constitué
par un vaste site de relogement
créé en 2001. Elle est confortée par
la création, a proximité, du lotisse-
ment dénommé « Grand Phnom
Penh » ou se batissent des ensem-
bles résidentiels de luxe. Dans ce
contexte, il est proposé de préser-
ver le tissu économique existant et
de développer des activités écono-
miques indispensables a la vie quo-
tidienne (commerces, loisirs, servi-
ces) des habitants.

Maintenir une diversité

de petites activités artisanales,
commerciales et de services

Les projets qui développent des ac-
tivités économicues et des services
aux résidents, et non des logements
seuls, sont a encourager.

Renforcer le maillage
des marchés

A Russey Keo, il existe aujourd hui
un marché de proximité pour pres
de 23 000 habitants, ce qui est in-
suffisant. Au centre de Phnom Penh,
on compte un marché de proximité
pour 15 000 habitants auquel
s’ajoutent de grands marchés de
plus de 1 000 stands (marché cen-
tral, marché Olympique, etc.), soit
dans les khans centraux un grand
marché pour 80000 habitants.

Des projets de marchés prévus
dans des lotissements de compar-



timents ou dans les projets de vil-
les nouvelles n’ont, en réalité, pas
été réalisés. Aussi, pour les habi-
tants actuels et les projets en cours,
il faut créer:

¢ Deux marchés centraux de plus
de 1000 stands;

* Des marchés de proximité (envi-
ron 300 stands) accessibles a pied
(2 moins de 500 m) prioritairement
dans les secteurs en cours d’urba-
nisation accélérée, soit Tuol
Sangke, Teuk Thla et Russey Keo.
Les promoteurs privés pourraient
étre incités a créer les marchés de
proximité en les intégrant dans leur
programme. Le projet de loi du MA-
TUCC qui réserve de 30% de la sur-
face des lotissements pour équipe-
ment devrait y aider.

Pour les grands marchés, il est né-
cessaire de réserver de vastes ter-
rains qui devront étre achetés soit
par la municipalité soit par un
opérateur privé. Pour un grand
marché, 9000 m? sont nécessaires
pour batir le marché couvert, les
voies de desserte périphériques et
la rangée de compartiments qui
I’entoure.

Enfin, ce secteur étant desservi
par la route RN5 et par la digue de
Kop Srov, il devra accueillir un
marché de gros pour désengorger
les marchés du centre. Le terrain
a réserver voisine les 15 000 m?
environ. Il sera placé hors d’un
secteur déja urbanisé car il géné-
rera autour de lui des services et
des centres commerciaux.

Développement économique dans le Nord de Phnom Penh
misfigfiughnsitug ion euntuntmiding

Grand Phnom Penh
in 2010: 3400
in 2015: 26000
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Développer I’économie liée

aux loisirs (restauration,
commerce, loisirs, etc.)

Des programmes de loisirs et de
culture doivent étre développés
dans la zone nord. Une synergie est
a trouver avec les jardins, les pa-
godes, les terrains de sport, Les es-
paces de loisirs existants a Phnom
Penh (Water Park, aire de jeux pour
enfants, espaces sportifs,etc.) mon-
trent que ce sont des programmes
économiques rentables qui répon-
dent & un besoin.

Répondre aux hesoins en services
urbains

Constat et enjeux

Prévoir le développement des ser-
vices urbains en lien avec 'urbani-
sation permet de garantir la qualité
de vie des futurs habitants.

Méthode

e Recenser et localiser I’ensemble
des équipements et services ur-
bains existants (relevé de terrain);

e Compléter I'inventaire des sour-
ces statistiques disponibles sur le
nombre d’équipements, leur fré-
quentation et leur évolution. Sour-
ces: Ministere de I'Education et des
Sports, Ministére de la Santé;

e Estimer les besoins en équipe-
ments au regard de 1’évolution de
la population en établissement des
ratios moyens permettant de défi-
nir le nombre d’équipements nou-
veaux a créer. Ces ratios s’appuyant
sur des seules données quantitati-
ves, il est important d’apprécier les
besoins en fonction des pratiques
des habitants du secteur et de pren-
dre en compte par exemple la fré-
quentation d’équipements privés.

L’exemple de Russey Keo

Loffre en équipements publics est
sous dimensionnée a Russey Keo.
Elle ne satisfait pas les besoins de
la population existante et ne pourra
pas répondre aux attentes des fu-
turs habitants.

Russey Keo compte 26 écoles pri-

Tuol Sangke, marché informel gmmfg. BRIvIme Mg

Estimation population scolaire en 2010 et 2015’

2010 2015
Progression +18 000 +65 500
démographique habitants habitants
0-6ans +1 800 +6732
7-12ans +1 200 +4.422
13 -18 ans +2700 +7524
Total +5700 +24176

1 Ces estimations sont a pondérer selon la proportion
moyenne de population scolarisée en écoles privées

a Phnom Penh, qui n’est pas aujourd’hui connue. Il faut
donc considérer ces estimations comme I'expression
de besoins maximum.

maires (25 724 éleves) et 6 colle-
ges/lycées (12619 éleves).

On note un fort déficit d’équipe-
ments scolaires dans les sangkats
qui s’'urbanisent, notamment a 1ol
Sangke et Russey keo qui ne compte
que 3 écoles primaires pour 6 000
éleves obligeant les instituteurs a
assurer trois services par jour. Avec
la progression démographique pro-

% Phnom Penh Croissance et transformation ésnsp.e Fiafie éemsguég:




jetée, les besoins en établissements
scolaires vont croitre:

e + 5700 enfants, dont 3900 en age
d’étre scolarisés en 2010;

e + 24176 enfants, dont 11 950 en
age d’étre scolarisés en 2015.

Pour la population actuelle, si on
souhaite que I’ensemble des en-
fants puisse bénéficier d’une place
en école publique, il manque d’ores
et déja:

e Deux écoles primaires a minima
(de 1 500 éleves de 6-12 ans, 45
classes de 33 éleves en moyenne) et
un lycée a Tuol Sangke;

* Des classes dans les établisse-
ments scolaires au nord de Russey
Keo, ce qui implique la création de
classes supplémentaires dans les
écoles existantes déja surchargées.
En 2020, pour répondre aux be-
soins de la population, il faudrait
dans I’ensemble du district de Rus-
sey Keo:

® 6 écoles primaire s nouvelles (de
1500 éleves en moyenne);

Tuol Sangke, usine reconvertie en marché privé
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Ratios des établissements scolaires

Ratios moyens des équipements de santé

Ratio moyen'’

1998 Surface moyenne
Ecole 300 enfants
maternelle | de3a6ans 2000 m?
Ecole 1500 enfants 5000
primaire de6a12ans a 10 000 m?
College 3 000 enfants ne
Lycée de 13a 18 ans

e 2 a 3 colleges/lycées pour le 13-
18 ans (3000 éleves en moyenne);
e 2 a 3 écoles maternelles/haltes
garderies (3-6 ans) aujourd’hui
inexistantes, les demandes de
garde d’enfants en bas dge n’exis-
tant quasiment pas.

1l existe aussi une demande de sco-
larisation temporaire dans les éco-
les primaires (estimée a 10 % soit
environ 300 enfants pour T  uol
Sangke). De plus, une partie des en-
fants, notamment dans les quar-
tiers d’habitat précaire ne sont pas
scolarisés.

foaeg + Rinfie Semush

20 000 habitants
150 000 habitants

1 Les critéres du Ministére de la Santé sont :

— pour un centre de santé rural : couverture 10 000 hab.
dans un rayon de 10 km/ centre de santé urbain 20 000 hab.
— pour un hopital : 100 a 200 000 personnes

Centre de Santé

Hopital

Des opérations immobilieres de
promoteurs privés ont déja financé
la construction d’établissements
scolaires tel le lycée Chea Sim
Chamroeun Rath ou I’école pri-
maire Sar la a Mean Chey . Ceci
montre que les promoteurs privés
peuvent étre incités a construire
des écoles dans lessecteurs d’habi-
tation dense.

Le khan de Russey Keo connait éga-
lement un sous-équipement en ma-
tiere de santé avec seulement 5
centres de santé et un hopital pour

I‘égi Phnom Penh Croissance et transformation 4



une population de 251500 habi-
tants, soit un centre pour 50 300
habitants.

Il manque dés aujourd’hui au
moins 3 centres de santé, le centre
de santé Samdech Ov, faisant déja
I’'objet d’un projet de transforma-
tion en hopital.

Avec la population a venir, il faut
ajouter:

e 1 centre de santé a court terme
(2010);

e 2 centres de santé et un hopital a
moyen terme (2015).

Ainsi, au moment du dépot des per-
mis de construire des programmes
de lotissements, le DATUCC peut né-
gocier avec les promoteurs I’affec-
tation d’'une parcelle a la création
d’un équipement, le projet Stratégie
Nationale du Développement Ur-
bain, qui prévoit 30 % des terrains
réservés a des équipements ou de
I’habitat social I’obligera.

Emeline BAILLY
PHON Somnea

Au total, c’est au moins 6 centres de

santé et 1 hopital qu’il faudrait
créer.

L'insuffisance de centres de santé
se traduit par un fort développe-
ment des cliniques privées inacces-
sibles aux familles pauvres. Russey
Keo comptait ainsi, en 2007, 8 cli-
niques privées, 3 cliniques dentai-
res, 133 cabinets médicaux, 22
dentistes prives et 29 prothésistes.
Il existe également plusieurs lieux
de cultes recensés (pagodes, Mos-
quées...) proposant des services a
la population et qui participent au
maillage de services urbains.

Les équipements sportifs, culturels
ou de loisirs sont quasi inexistants.
Russey Keo compte seulement un
terrain de foot et un institut du
sport. Aujourd’hui, les parcelles li-
bres sont utilisées comme terrain
de sport temporaire (volley) ou lieu
culturel (projection de films, etc.)
avec 'autorisation du chef de sang-
kat. La création d’un grand parcur-
bain intégrant des terrains de sport
et de grandes esplanades pour les
manifestions culturelles et les loi-
sirs sont indispensables.

Les nouveaux équipements organi-
sent la vie sociale ; il faut les im-
planter prés des habitations et des
marchés afin de constituer des nou-
veaux centres urbains de proxi-
mité.

Pour anticiper les besoins, des ré-
serves foncieres réparties sur le ter-
ritoire seront inscrites dans les plans
de développement. Le déficit d’espa-
ces disponibles a court terme amene
a créer des réserves par quartier et
non sur un terrain précis.

46
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Estimation des équipements
a créer dans le district
de Russey Keo

Type d’équipements |total | Localisation | Nb
par sangkat
Marché
Marché de gros 1
Svay pak 1
Grands marchés 2
Khmuonh 1

Russey keo 1
Marchés de proximité | 2
Svay park 1
Km6 1
Santé
Centres de santé 5]
Svay park
Km6
Russey Keo
Tuole Sangke

N =2

Hopitaux 2

=

Tuole Sangke
Khmuonh 1
Education
Ecoles primaires 6
Svay park
Khmuonh
Km6
Russey Keo
tuole Sangke

N =

Colleges / lycées | 3

=

Svay park
Khmuonh
Tuole Sangke| 1

=

Equipements sportifs
aires sportives

avec terrain de foot, 2
etc. Khmuonh 1
Km6
ou russey keo| 1
Equipements culturels
aires récréatives

et culturels avec cinéma,| 2

etc. Khmuonh 1
Km6 ou
russey keo 1
Parcs et jardins 2
kmuonh 1
Kmé6 ou
russey keo 1

o - .

E Phnom Penh Croissance et transformation fgsnm + fiRNae 99515;51!3%!

L'ensemble constitué par le canal O’Veng, la pagode
«Tuol Arslok » le beeng ol poussent les lotus et

le terrain de foot voisins seront utilisés pour créer
avec tous ces éléments un vaste jardin planté,

a usage culturel de loisirs pour les quartiers voisins.
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Pistes pour financer les équipements publics

Des outils de
financements

des équipements publics
peuvent étre créés sans

financement public direct :

e Une taxe d’équipements
sur les opérations
d’habitat, dont

les recettes sont affectées
au financement

des équipements et

des voies publiques ;

* Des péréquations
foncieres : en contrepartie
de la vente du foncier
public a un tarif attractif,
le promoteur doit
construire un ou plusieurs
équipements;

e Des participations par
le biais de dons de
terrain: les investisseurs

participent au
financement

des équipements

en donnant une parcelle
de terrain proportionnelle
a la grandeur de leur
lotissement ;

e Pour les équipements de
loisirs, 1’exploitation peut
étre déléguée a

un opérateur priveé.
L’autorité locale donne
alors mandat au futur
gestionnaire par

un contrat qui établit

les objectifs, les modalités
de fonctionnement, et
surtout la tarification

et les conditions
d’ouverture.

Piste pour une production d’habitat a vocation sociale

Au vu des modes
d’habiter actuel et

de la prédominance de
I’habitat individuel, les
programmes de maisons
et de compartiments

de petite taille sont a
développer en priorité.

Si la loi sur la stratégie
nationale sur le
développement urbain
du MATUCC est adoptée :
e Réserver 30 % des
surfaces des terrains des
programmes immobiliers
pour des lots de petite
taille a bas prix, et/ou la
création d’équipement.
Si cette loi n’est pas
votée, prévoir un taux de
construction réservé aux
programmes d’habitat
social;

e Construction de maisons
individuelles et/ou de

compartiments a
concurrence de 20 % du
programme bati destiné
a ’'accession sociale a la
propriété sur des petites
parcelles (4m x 8m) selon
des normes construction
fixées par décret, et
vendus ou loués selon des
baremes de prix fixes
édictés par décret.

Trois formes d’habitat
sont envisageables

a court terme : terrains
constructibles a vocation
sociale, habitat en
accession sociale
développée par des
promoteurs priveés,

a moyen terme, habitat en
location sociale privée
dont les modalités restent
a encadrer par la loi.
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Equipements et services dans le nord de Phnom Penh
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Le nouveau pont de la digue de Kop Srov

Phnom Penh Croissance et transformation iﬂﬂ

Les espaces publics,
une armature indispensable

Mettre en place un réseau de voies
publiques qui permette les déplace-
ments a travers la ville est une né-
cessité pour son fonctionnement. Ce
réseau est comme un arbre, il est
composé tout d’abord de voies prin-
cipales qui structurent le territoire a
grande échelle, puis de voies qui or-
ganisent une partie de la ville seule-
ment, et enfin de petites voies locales
qui desservent chaque quartier Sans
déplacement possible, il n’y pas de
ville, pas d’économie, pas d’habitat...
Les voies constituent aussi le pay-
sage de la ville, son image, elles
contribuent a sa beauté. Phnom
Penh attire par ses esplanades plan-
tées, ses quais, ses rues bordées de
grands arbres... Les nouveaux
quartiers doivent avoir une struc-
ture aussi efficace et agréable que
celle des quatre districts centraux.

On assiste, aujourd’hui,

a une croissance rapide

de la population et a une e xpansion
urbaine désordonnée

Phnom Penh connait donc un ac-
croissement rapide des besoins en
déplacements, comme en témoigne
I’augmentation rapide du nombre
de véhicules en circulation et les
embouteillages.

La croissance urbaine est essen-
tiellement concentrée en périphé-
rie, dans des sites non pourvus en
réseaux de voies. De nombreux lo-
tissements et de grands projets ur-
bains menés par des investisseurs
privés se construisent a coté les uns
des autres, sans coordination et
sans que le réseau de voies princi-
pales ne soit prévu.

Enjeux pour I'organisation

des déplacements et des espaces
publics

Planifier I'organisation des dépla-
cements avant le développement

fiviie eemsg}t&g:

urbain. Pour cela, il faut analyser
la maniere dont se font les dépla-
cements et imaginer comment ils se
feront demain.

Inscrire dans les documents ré-
glementaires d’urbanisme les
voies publiques principales a
créer. Il n’est pas nécessaire de réa-
liser dés maintenant I’ensemble de
ces voies mais il faut décider de
leurs emplacements et de leurs lar-
geurs, et réserver les emprises fon-
cieres. Le service du permis de
construire devra tenir compte de
ces nouveaux alignements de voirie
pour autoriser les constructions.
Intégrer les projets urbains
privés dans le projet d’extension
de la ville afin qu’ils contribuent a
créer et a structurer le réseau des
voies en périphérie.

Qualifier les espaces publics, avec
des terre-pleins, de larges trottoirs,
des plantations d’arbres, des pro-
menades... pour embellir et valori-
ser la ville.

Le diagnostic de la zone nord

de Phnom Penh comme exemple
Méthode

Analyser la situation actuelle et re-
censer les projets est la premiere
étape incontournable.

Un plan des voies existantes avec
leur largeur exacte est a établir. La
circulation actuelle sur ces voies doit
étre comptée (nombre de voitures,
de motos...) pour comprendre leur
role dans les déplacements. A cela,
s’ajoute la compréhension des mo-
des de déplacement actuels (trans-
port individuel, collectif...). Puis, les
projets de voies déja prévus dans le
schéma directeur et par les services
techniques sont reportés sur le plan.
Il faut aussi évaluer les besoins fu-
turs. Pour cela, il faut recenser la
population et les emplois supplé-
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«Grand Phnom Penh» : des trongons de routes sont réalisés par les investisseurs privés pour leurs lotissements
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mentaires générés par les projets
urbains et réaliser une enquéte
pour évaluer le taux d’équipement
des ménages en voitures et motos,
afin d’estimer le nombre de dépla-
cements supplémentaires dans
I’avenir.

Par ailleurs, un relevé des rues
inondées pendant la saison des
pluies est utile pour comprendre les
déplacements en période humide.
L'ensemble de ces éléments doit en-
suite étre analysé.

Un réseau de voies principales
tres peu développé

La zone nord de Phnom Penh est un
territoire encore faiblement urba-

ginyanuanaganty

Voie étroite dans le quartier de Tuol SangkéI

nisé qui contient peu de voies. Seu-
lement 5 % du territoire de T uol
Sangké est occupé par des voies pu-
bliques contre 30 % dans les khans
centraux. 7,5 km séparent les deux
voies est-ouest principales: la digue
de Kop Srov et la digue de Tiol Kork.
La route nationale 5 et la route 598
sont espacées de plus de 2 km.

Un réseau de voirie déja saturé
au sud sur la digue de Tuol Kork
et sur la RN5.

Afin d’évaluer le degré de saturation
de chaque voie, nous avons raisonné
en équivalent voiture UVP (Unité Vé-
hicule Particulier), en considérant
que 10 motos correspondaient a 1

siniaahigumnagaiy

Voie secondaire dans le quartier de Tuol Sangké

voiture et 1 camion représentait 2
voitures. Les comptages réalisés sur
le quai, le boulevard Norodom et le
boulevard Monivong montrent qu’au
dela d’un trafic de 700 UVP/file, la sa-
turation est atteinte. Les comptages
montrent que la capacité maximale
est d’ores et déja atteinte prés de
Camko City, sur la digue de Tiol Kork
et la RN5. Toutes les voies convergent
vers la digue de Tuol Kork.

Un équipement des ménages

en motos et voitures grandissant
L'enquéte par ménage montre que
le taux d’équipement est bien plus
important dans les villas (1,5 voi-
ture par villa), ou les comparti-

Binidnuminsgunty

Voie principale dans le quartier de Tuol Sangke
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ments (0,57 voiture/appartement)
que dans I’habitat ouvrier et pré-
caire (0,05 voiture).

Les projets d’'urbanisme a court
terme génerent des trafics routiers
importants.

La population dans le khan Russey
Keo est de 251 522 habitants en
2008. Avec les lotissements en cours
et les grands projets privés comme
Camko City et Grand Phnom Penh,
la population aura augmenté de
66000 habitants en 2015.

En prenant les taux d’équipement
en véhicules décrits ci dessus, le
nombre de voitures supplémentai-
res est estimé a environ 3 300 en
2010 et 16900 en 2015; le nombre
de motos supplémentaires a 6 200
en 2010 et 26000 en 2015.

Si 80 % des véhicules sont utilisés
dans la journée et si 70% de ces vé-
hicules sortent a I’heure de pointe
du matin, nous estimons que le tra-
fic supplémentaire en 2010 pour-
rait étre de 1 870 voitures et 3480
motos. Cela correspond a environ
2220 UVP soit 3 files de circulation
supplémentaires. C’est pourquoi
les élargissements en cours de la
RN5 et de la route d’Hanoi, ainsi
que I’aménagement du rond-point
au carrefour de Camko City —
route 598 sont essentiels pour évi-
ter les embouteillages.

En 2015, on estime que 9 000 voi-
tures et 15 000 motos supplémen-

taires environ pourraient circuler a
I’heure de pointe. Cela correspond
a environ 10900 UVP, soit environ
14 files de circulation en plus pour
sortir de la zone nord.

Ces estimations apparaissent mini-
males car elles n’integrent pas la
mutation des quartiers existants.
Actuellement, 57 % des habitants
des maisons individuelles travaillent
a domicile, et 38 % dans le quartier.
Si le quartier évolue vers des com-
partiments occupés par des habi-
tants travaillant ailleurs, on aura
encore beaucoup plus de voitures et
de motos. A I'inverse, les commer-
cialisations de la totalité de Grand
Phnom Penh et de Camko City pour-
raient prendre plus de temps.

Comment compleéter le réseau des
voies a partir de ce diagnostic ?

Il s’agit de créer un réseau hiérar-
chisé en trois catégories: les voies
principales dont I'intérét est a
I’échelle de la ville, les voies secon-
daires qui assurent des liaisons en-
tre quartiers, et les voies de des-
serte locale. Cette hiérarchie des
voies permet aux usagers de com-
prendre comment se déplacer dans
la ville. Elle tient compte des équi-
pements importants a desservir et
des habitudes.

Les voies principales sont peu nom-
breuses mais indispensables au bon
fonctionnement de la ville ; elles

Tuol Sangke, vers le grand marché. %mmfg_ iﬁmtg’it}‘}'lﬁ
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Voie pres de la route n°598 en février 208
piigiingininue géd mienyssl bood

Voié pres de la route n°598 en octobre 2008
shiinugiwe geée siegang Bood

sont définies en premier et de fagon
définitive. En revanche, le réseau
secondaire et tertiaire, qui consti-
tuera une trame serrée pour orga-
niser chaque quartier, sera ajusté
en fonction des projets réels.

Les voies principales sont aussi des
routes digues. Leur niveau doit se
situer au dessus de la cote d’alerte
de 10,50 metres, pour ne pas étre
inondables. Ces voies vont délimi-
ter une série de nouveaux casiers.
Le nombre de voies a créer dépend
de deux criteres:

¢ [’espacement entre les voies né-
cessaire pour desservir un terri-
toire urbanisé;

¢ La capacité des voies a écouler le
trafic supplémentaire dt aux nou-
velles constructions.

Pour la zone nord, il est proposé
de compléter la maille avec

des espacements entre voies
dans la continuité des grandes
avenues et boulevards des khans
centraux

3,5 km séparent la route d’Hanoi a
la RN5 ; a titre de comparaison,

2 km séparent le boulevard Mao 'Bé
Toung du boulevard Monivong,
800 m séparent le boulevard Moni-
vong et le boulevard Norodom. C’est
pourquoi, nous avons congu une
trame de 2 km en moyenne. Cette



trame de nouvelles voies contourne
les quartiers déja urbanisés pour ne
pas entrainer trop de démolitions.
Comme 7,5 km séparent la digue de
Kop Srov et la digue Tiol Kork, trois
voies est ouest sont nécessaires.

Comment définir la largeur

de ces voies ?

La largeur des voies dépend de
deux criteres:

e La largeur des voies existantes
dans les khans centraux;

e Les flux de circulation nécessai-
res pour écouler les flux supplé-
mentaires générés par les projets
urbains qui se traduisent en nom-
bre de files de 3 m chacune.

“18-444-6 L‘

<
Tauvp 73

Ainsi les largeurs des voies princi-
pales proposées dans le plan de dé-
veloppement de la zone nord s’ins-
crivent dans la tradition des
largeurs des boulevards de la ville,
elles varient de 20 a 60 m. La lar-
geur de la majorité des voies est
fixée a 30 m, soit la largeur des
boulevards Monivong et Norodom.
Les voies de plus de 30 m pourront
accueillir des lignes de transport en
commun en site propre.

Le trafic et le nombre de files né-
cessaires sont calculés de la ma-
niere suivante : Il faut estimer la
population nouvelle, le taux de

motorisation des ménages et le

2-168-0 AV
9 uvp 144-1104-18
290 uvp
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139 uvp
275018
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Comptages a I'heure de pointe du matin dan
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nombre voitures - m.i)t
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pourcentage d’utilisation a 'heure
de pointe [nombre de voitures sor-
tant a I’heure de pointe = (nombre
d’habitants) x (% ayant une voi-
ture) x (% d’utilisation a I’heure de
pointe)]. Il faut aussi considérer le
nombre d’emplois nouveaux
[nombre de voitures entrant a
I’heure de pointe =(nombre d’em-
plois) x (% des employés venant en
voiture) x (% arrivant a I’heure de
pointe)].

Ensuite ce nombre de files est ré-
parti sur I’ensemble des voies nou-
velles proposées. Si cela conduit a
des largeurs de voies dispropor-
tionnées, le plan est ajusté et une
voie nouvelle est ajoutée.

e Phnom Penh
i EFl)|

1 heure R
TN 9T

=> 0-350 UVP

=> 350 -700 UVP

=> 700 - 1050 UVP
<> 1050 - 1400 UVP ™

=>> 1400 UVP

UVP (Unité Véhicule Par
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:ﬂﬂﬁjé finfie éemsgmg: Phnom Penh Croissance et transformation

o}



Comment qualifier les espaces
publics ?

Les grandes avenues devront étre
largement plantées, dans la tradi-
tion de Phnom Penh, et de gran-
des promenades devront étre
créées, avec des terre-pleins et
des esplanades plantées, pour la
qualité de la vie urbaine. Il existe
a Phnom Penh une tradition des
esplanades qui sont des lieux de

Digue de Kop Srov, état actuel
ANAMALELY AT Saunt [

rencontres, de pique-nique, de re-
pos. C’est une richesse a dévelop-
per. Les trottoirs devront étre as-
sez larges pour permettre le
cheminement des piétons et étre
plantés d’arbres pour étre om-
bragés. Le stationnement devra
étre prévu et organisé.

Digue de Kop rov-.én cours d’éla
gatinitipf fomEmmn

rgissement

chaussée.

7m L 2m  4m 6m 105m

chaussée

3m 10.5m 2m

Dans le schéma de développement
de la zone Nord : construire des
voies principales pour disperser

la circulation et non la concentrer
Le maillage proposé dans le plan
de développement est un minimum
pour structurer le territoire et
pour diffuser le trafic routier sup-
plémentaire. Des voies existantes
sont a élargir et des voies nouvel-
les sont a construire.

v r--
RN5 vers le nord

gimiiwe ¢ nsgiamiy

Coupes sur voies TJH' I']!Ef

digue de Kop Srov actuelle
WAMAUEYSIuRSaUnt [

e digue de Kop Srov future

60m

e Rufluges

1 ¢4

chaussée |

trottoir i

chaussée | trottoir

65m 6m 6m 6m

245m

0 Phnom Penh Croissance et transformation ﬁsnme FioRe éemsgaaégi

a8y’ nu’ [isINUHSIAN

Tonlé Sap

RN5 actuelle
BithfteEINUUEY]S

Tonlé Sap

RN5 future
BRI EaNLHEER



Les voies a élargir

Les principales voies actuelles
constituent la structure premiere
du territoire et nécessitent d’étre
élargies pour ne pas étre embou-
teillées en permanence. Il est pro-
posé d’élargir la RN5 et la route
598 a 30 m, pour créer deux files
de circulation par sens. La digue de
Tuol Kork devra également étre ré-
aménagée en créant deux files de
circulation par sens en continu.
Par ailleurs, la digue de Kop Srov ,
qui est peu circulée aujourd’hui,
devra bientot assurer le contourne-
ment de Phnom Penh, et ce dés I’ar-
rivée du nouveau pont en construc-
tion. Il faut encourager la
circulation sur ce pont et dissuader
la circulation sur le « pont Japo-
nais », qui est déja saturé. Aussi la
digue de Kop Srov devra étre élar-
gie a 60 m, ce que prévoit aussi le
schéma directeur de Phnom Penh,
pour constituer la grande rocade de
contournement. Elle accueillera

ainsi la circulation de transit (voi-
ture, camions, bus) entre la RN6 et
la RN3 et une partie du trafic qu i
cherche a rejoindre d’autres quar-
tiers nouveaux, notamment la zone
de I'aéroport.

Il n’est pas nécessaire de réaliser
I’élargissement a court terme, mais
les permis de construire doivent te-
nir compte de I’alignement futur afin
que les nouvelles constructions ne
compromettent pas sa réalisation.
Par ailleurs, certaines voies situées
a I'ouest du site nécessitent d’étre
élargies. La route d’Hanoi n’est pas
aujourd’hui saturée, mais avec 1'ur-
banisation rapide du secteur et
I’évolution de la digue de Kop Sroy
son role va devenir majeur . Il est
important de I’élargir partout a 30
metres avec deux files par sens des
maintenant. La digue de Tuol Sam-
pov constituera aussi un nouvel axe
nord-sud nécessaire pour éviter
que la route d’Hanoi ne concentre
I’ensemble du trafic. Cette voie de-

vra mesurer au moins 40 metres de
large afin de pouvoir accueillir un
jour un transport en commun en
site propre menant a I’aéroport.
Enfin, la route 1928, qui part du
bout de la digue de Tuol Kork vers
I’ouest, est importante car elle est
la seule voie transversale au nord
du boulevard de Russie. Elle devra
avoir au moins 30m, voire 40 m de
large pour tenir compte des flux
supplémentaires générés par
Camko City.

Les élargissements en cours sont
donc essentiels a court terme pour
éviter une paralysie, mais ils ne se-
ront pas suffisants. De nouvelles
voies sont a réaliser pour constituer
un réseau de voies principales solide
qui disperse le trafic aujourd’hui
concentré sur la digue de Tiol Kork.

Les voies nouvelles nord-sud

Une nouvelle voie nord sud structu-
rant I’ensemble du secteur nord a
I'image du boulevard Monivong est

i sma cantm : aafiny B Sngs spedginmin:iu’ e gagjiningl kobo

Schéma directeur (extrait): en rouge et orange, le réseau des voies publiques a Russey Keo a I’horizon de 2020

Trame viaire ﬂmiﬂl

s \Vloi de contournement 60m
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— \fola principale 35-50m
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Voie ante 20-35m _
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indispensable. Cette voie doit avoir
une largeur de 40 m pour pouvoir
accueillir des futurs transports en
commun. La fourche au niveau de
Camko City nord va permettre a
I'ouest de rejoindre la digue de Chea
Sim et la rocade 271, et au centre la
digue de Tuol Kork par I’axe princi-
pal de Camko. Il est important de
diffuser la circulation pour déchar-
ger le carrefour Camko/Tuol Kork.
Par ailleurs, deux voies nord sud si-
tuées a 40 m de I’axe du chemin de
fer permettront de boucler la cir-
culation dans les quartiers de part
et d’autre du talus du chemin de fer
qui constitue une coupure dans le
réseau des voies publiques.

Les voies nouvelles est-ouest

Afin de ne pas surcharger la digue
de Tuol Kork, il est nécessaire de dif-

MIBRIBRGY HATgIetuOE!

fuser la circulation, au nord, vers la
digue de Kop Srov et, a I'ouest, vers
la route d’Hanoi et T uol Sampov
grace a la création de nouvelles
voies est-ouest.

Au sud, une nouvelle voie est-ouest
qui part a I'est de Camko est indis-
pensable pour alléger la circulation
dans Tuol Kork et structurer le ter-
ritoire. Cette voie nouvelle n’est pas
sur le tracé d’une rue existante car,
dans ce secteur tres construit, cela
aurait imposé de nombreuses démo-
litions. Elle passera entre les lotisse-
ments. Elle devra mesurer 50 m de
large et comprendra deux chaussées
séparées par un terre-plein central
planté. Elle sera concue pour ac-
cueillir a terme le pont supplémen-
taire prévu dans le schéma directeur
Plus au nord, une nouvelle grande
voie est-ouest passant au sud de

Extrait du plan de développement,
réseau des voies

Le réseau des voies nouvelles (en jaune et rouge) se raccorde aux voies existantes (en noir)
wodgfdoc nantaiy 8 (A EadmSpndgimagny caanigh
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Grand Phnom Penh est proposée.
D’une largeur de 40 m, elle pourra
accueillir également un pont a
terme. Cette voie croisera la route
d’Hanoi au droit de la pagode
Khmoun. Ce sera I’occasion de
créer une place qui sera un monu-
ment et un repere comme l’est le
Wat Phnom.

Enfin, encore plus au nord, deux
voies est-ouest passant respective-
ment au nord et au milieu de Grand
Phnom Penh sont proposées, d’'une
largeur de 20 m chacune.

Les grandes voies des opérations
et des lotissements prives doivent
s’inscrire dans le réseau continu
des voies publiques

Les voies principales des grands
projets urbains privés doivent étre
ouvertes au public. Sans cela, c’est
perdre le bénéfice de la création
des voies créées par les investis-
seurs privés. Ces voies serviront
aux liaisons entre les quartiers.
Pour que la nouvelle grande voie
nord-sud et le carrefour au sud de
Camko fonctionnent, il faut impé-
rativement que la voie centrale de
Camko puisse étre ouverte a tou s,
sans péage, afin de permettre de
rejoindre la digue de T uol Kork. 11
faut également que la voie longeant
Camko a ’ouest soit construite.
Sans cela, seule la route 598, déja
saturée, pourra étre utilisée sur le
troncon sud. Il est important que la
municipalité négocie leur réalisa-
tion et défende leur statut de voies
principales publiques.

De méme que pour les voies de
Cambko, la voie traversant Grand
Phnom Penh doit rester accessible
a tous, sans restriction.

Les densités urbaines et les
programmes sont a adapter

a l'organisation des

déplacements

Les localisations des programmes
dépendent de la desserte routiere
et des transports collectifs futurs.
Ainsi, aux abords de la digue de Kop
Srov, des activités économiques im-
portantes peuvent trouver place, car
elles bénéficieront d’'une desserte
exceptionnelle par le réseau routier
Linstallation d’'un des grands mar-



Avenues avec terre-plein planté
dans le centre-ville

8 mywidimminhEisnnu

chés de gros de Phnom Penh et
d’une des gares de tran sports col-
lectifs vers les provinces du nord
sont ainsi a étudier en relation avec
les futures lignes de transport col-

lectif reliant le centre a la zone nord.

De plus, créer des emplois dans les
futurs grands quartiers d’habitat
du nord permettra de rapprocher
les zones d’emplois des zones rési-
dentielles et de diminuer ainsi les
longueurs de déplacements.

Un réseau de transports collectifs
pour demain?

Au vu de la densité urbaine que
commence a avoir Phnom Penh, la
création de transports collectifs ap-
parait inévitable, car I'utilisation
majoritaire de modes de déplace-
ments individuels motorisés
conduit a la saturation du trafic et
a 'augmentation de la pollution.

Le trafic a Phnom Penh se compose
pour 80 % de motos et 20 % de voi-
tures, et il n’est pas souhaitable que

Coupes sur voies
Ui fetif
& e
Voie nord-sud de 40 m
sans transport collectif
gitifieiguét) coy

trottoir
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" stat. | Velos |
Vvoiture  motos
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Voie nord-sud de 40 m
avec transport collectif,
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1 transports en commun trottoir

[REry|
Voiture’

7m 75m 2m 7m
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40m

la situation s’inverse. 1l est utile de
rappeler qu'une file de 3m de large
permet de débiter seulement 700
voitures, mais 6000 motos, et
10000 personnes dans un tramway,
ce qui est nettement moins consom-
mateurs d’espace (pour mémoire,
40000 dans un métro sans impact
sur les voies publiques).

Quelques idées pour la zone nord
La réactivation de la ligne de chemin
de fer existante pour le transport
des marchandises mais aussi de
passagers pourrait étre étudié pour
desservir les sangkat de ol Sangke
et de Russey Keo. Cette infrastruc-
ture présente l'intérét d’étre en de-
hors du trafic routier et des embou-
teillages, ce qui permet une vitesse
réguliere. Compte tenu de I'emprise
existante, un systeme en aller et re-
tour sur une voie n’est pas a exclure.
Ensuite, dans le cadre du plan de
développement, il est proposé de
réaliser un réseau de voies princi-

pales suffisamment larges pour ac-
cueillir un transport collectif, quel
qu’il soit. Qu’il s’agisse d’un bus,
d’un sky train ou d’'un tramway |,
tous nécessitent une largeur de 7 a
8 m, auxquels s’ajoutent les sta-
tions. 1l est logique de proposer une
liaison en transport en commun le
long de I’axe principal nord-sud qui
reliera le nord de la ville et le bou-
levard Monivong en desservant
Camko City, Grand Phnom Penh et
les grands équipements situés pres
de la digue de Kop Srov.

Les programmes de logements pré-
vus dans la zone nord (pres de

66 000 habitants supplémentaires)
justifient la réalisation d’une ligne
de transport collectif car le réseau
routier proposé sera saturé aux
heures de pointe sans la réalisation
de lignes de transport collectif.

Patricia PELLOUX
TIM Bunthoeun
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Nombre d’'immatriculations de véhicules depuis 1990
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Gerer les pluies de la mousson

et la crue du Mekong

Phnom Penh, une ville dans I'eau

Le drainage est essentiel au déve-
loppement urbain. A Phnom Penh,
il est méme impératif de le planifier
avant toutes les autres infrastruc-
tures.

Phnom Penh est une ville batie sur
un site inondable, en bordure d’un
des fleuves les plus puissants du
monde dont la crue chaque année
inonde I'immense territoire que
constitue la plaine du Mékong au
Cambodge. La ville est soumise a un
climat de mousson dégradé et la
saison des pluies coincide avec la
période de crue du fleuve. Depuis
que la ville s’est étendue en dehors
du bourrelet de berge elle a di
s’équiper d’'un systeme de drainage
adapté, constitué de digues, d’'un
réseau de collecte et de stockage
des eaux puis, plus tardivement de
stations de pompage.

Les digues protegent I’espace ur-
bain des crues du Mékong.

Le réseau de collecte, formé
d’égouts et de canaux, permet de
drainer les eaux pluviales de la
mousson vers des bassins de réten-
tion naturels nommés « baeng ».
Les stations de pompage permet-
tent a ces eaux pluviales de franchir
les digues et régulent le niveau
d’eau dans les boeng.

Aujourd’hui, I'urbanisation aug-
mente I'imperméabilisation du sol
et réduit la rétention naturelle, ce
qui accélere le ruissellement des
eaux pluviales vers les zones ava-
les. Une mauvaise planification de
la collecte et du transport de ces
eaux, associé a un remblaiement
incontrélé des beng, entrainent
une inévitable augmentation du ris-
que d’inondations. La planification
doit étre pensée globalement de-
puis la collecte, jusqu’a I’exutoire.
Le réseau de Phnom Penh est uni-

% Phnom Penh Croissance et transformation éﬁﬂf{j = HRfe éemsguég:

taire (les eaux usées sont mélan-
gées aux eaux pluviales). Les débits
d’eau usée vont en augmentant au
fur et a mesure que la ille s’équipe
en adduction d’eau potable. L'inon-
dation par temps de pluie crée donc
un risque sanitaire croissant di a
la présence de ces eaux usées. Ce
qui peut avoir de graves consé-
quences épidémiologiques. En ou-
tre, en toutes saisons, une bonne
part de ces rejets alimente les sec-
teurs de maraichage périurbain
sans que le moindre controle sani-
taire n’y soit encore connu.

Principe de dimensionnement des
organes du réseau de drainage en
fonction du niveau de protection

Le dimensionnement du réseau doit
impérativement suivre quelques re-
gles et principes pour qu’il soit en
mesure d’offrir le meilleur compro-
mis. Pour ce faire, et en fonction de
la capacité du réseau existant, on a
généralement recours a la modéli-
sation. Les parties a créer doivent
étre dimensionnées selon des ob-
jectifs fixés en matiere de protec-
tion de ’environnement, des biens
et des personnes. La figure « ni-
veaux de protection » montre le ni-
veau de protection choisi en fonc-
tion de I'objectif. A chaque niveau
de protection, va étre associée une
« pluie de projet ».

Niveau de Temps de retour
protection de pluie

oiceicn Au-dela de 10 ans
des personnes
Protection des biens | 5 ans pour le réseau
et du fonctionnement | d’assainissement
des infrastructures sous domaine public
2 ans pour un exutoire en milieu
. naturel peu sensible, et jusqu’a
Protection 10 ans pour la protection
du milieu naturel des zones de péche sensibles,
pour le dimensionnement
des organes de traitement
des eaux




La pluie de projet

La pluie de projet est quantifiée et
modélisée selon une variable nom-
mée « temps de retour » ou fré-
quence, exprimée en mois ou en
années. Plus une pluie est forte,
plus sa fréquence est élevée. Par
exemple, une pluie de fréquence
décennale, est une pluie, pour un
lieu donné, que I'on peut s’attendre
a rencontrer tous les 10 ans.

Selon la situation géographique, a
un temps de retour et une durée
donnés, va étre associée une hau-
teur de lame d’eau unique.

La municipalité de Phnom Penh a
adopté sur ce sujet une instruction
technique figurant en annexe.

Le niveau de protection retenu pour
le dimensionnement du réseau de
drainage est de 5 ans, une occur-
rence qui devrait garantir le bon
fonctionnement des infrastructures
(en particulier le transport) et la
protection des biens. Au-dela, il in-
combe aux constructeurs et aux ri-
verains de se prémunir des effets
d’une pluie dont le temps de retour
est supérieur a 5 ans.

Méthode
On procéde depuis l'aval vers

- A -

Dans le district de Russey Keo, les remblais se multiplient sans projet de drainage
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I’amont. En fonction de I’exutoire et
du réseau structurant que I’on peut
utiliser ou construire, on va plani-
fier les réseaux primaires et secon-
daires. Si ces organes ne suffisent
pas a respecter les niveaux de pro-
tections choisis, il peut étre néces-
saire de planifier des stockages
amont. Une modélisation permet de
définir un débit de fuite a I’hectare
et en conséquence un volume a
stocker suivant la nature des bas-
sins versants.

La composition du réseau

de drainage, exemple de la zone
Nord de Phnom Penh

La zone de Russey Keo, au nord de
Phnom Penh, était une zone rurale
inondable. Son talweg en forte dé-
pression par rapport aux eaux du
Tonlé Sap se caractérisait par la
présence d’une succession de beeng
de grande dimension reliés entre
eux. (beeng Prayap, beeng Pong
Peay, beeng Kbal Damrey...). Forte-
ment remblayé depuis 15 ans, et re-
cevant toujours les mémes quanti-
tés d’eau a la saison des pluies... il
n’est pas surprenant que ce secteur
soit le siege d’inondations de plus
en plus fortes. La digue de Kop Srov
(cf. Etat existant, 1997) protege

R -
Ivuis, 2N
-

-

s

ruenguaiini mammuifsdisiie whmdsnshatn ﬁmau@:ﬁm

cette ancienne zone d’expansion
des crues du fleuve dont la charge
peut atteindre par endroits plus de
5 metres. A I'intérieur , le canal
0’Veng récupere les eaux qui ruis-
sellent depuis le bourrelet de berge
pour les rejeter a I’origine vers les
boengs centraux. Elles se dirigent
maintenant vers le Tonlé Sap via un
déversoir muni de vannes qui em-

Schéma de principe

d’'un aménagement sur remblais avec

création d’une rétention d’eau

1. Parcelle vide

2. Un remblai est créé en creusant dans
la parcelle

3. La cavité sert de rétention a I’eau
pluviale qui est rejetée dans le
réseau de maniere différée.

Terrain avant urbanisation

éﬁﬂﬂj‘: Hinfie éemsg:ug: Phnom Penh Croissance et transformation
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péchent les retours de hautes eaux
(Svay Pack). Récemment le site a
été équipé d’une station de pom-
page mais cette installation tres
sensible est sans doute peu oppor-
tune du fait de la fragilité écologi-
que du T onlé Sap (cf. Exutoire).
Cette zone est soumise a plusieurs
points d’entrée des eaux, dont le
bassin versant de Phnom Penh
Thmey qui est déja fortement ur-
banisé (cf. Carte des bassins ver-
sant). étant en zone inondable, de
nombreuses parcelles ont déja été

"_;"'I'I'-&"-:‘.‘-' ‘H= B b0 =)

% g.__ﬂ " “':9"_ i

. A

_

remblayées pour étre construites.
Ces remblaiements, individuels et
dispersés, qui ne sont pas équipés
d’un réseau de drainage efficace,
aggravent les inondations dans les
quartiers voisins par temps de
pluie. Des enquétes réalisées sur la
zone ont montré que, chaque an-
née, les inondations occupaient de
plus en plus de terrains.

Pour penser un réseau de drainage
efficient, il convient tout d’abord
d’identifier ce qui existe. En partant

de I’aval et en allant vers ’amont,
les différentes parties d’un réseau
de drainage sont:

e [Jexutoire;

e e réseau structurant;

¢ Les réseaux primaire et secon-
daire de collecte;

e Les stockages amont ;

e L. ’assainissement en domaine
privé.

Il convient de réfléchir sur I'en-
semble de cette chalne. Apres un
diagnostic de I'existant, il est possi-
ble de planifier ce qui doit étre

% Phnom Penh Croissance et transformation émme % oae Eemmém
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construit ou réparé. Dans ce qui
suit, sont décrites les différentes
parties de la chaine de drainage et
leur identification dans le cas pré-
cis du drainage de la zone Nord de
Phnom Penh:

Lexutoire

En général 'exutoire est un milieu
naturel, un lac ou un fleuve.
Comme il doit étre protégé contre
les sources de pollution, on préfe-
rera une eau vive et en tout cas un
débit ou une masse d’eau suffisante

| e = ez

Le boeng Pong Peay durant la mousson, les parcelles remblayées sont inondées ﬁmmamm]}'mgf i mp grbme L‘Tmr}]ﬁlsiﬁfjﬁﬁfﬂi

pour permettre une dilution effi-
cace. Un gros flux d’eau de pluie,
surtout si il est mélangé a des eaux
usées, est une source de pollution.
La protection de I’exutoire doit
prendre deux formes:

e Une maitrise des flux Les flux re-
jetés dans un milieu naturel doivent
étre un compromis entre la capa-
cité du milieu naturel a I’absorber
et la capacité du réseau se trouvant
en amont a éviter I'inondation. fur-
banisme par casier de Phnom Penh,
associé a un fort marnage du Mé-

A

kong, implique généralement la
construction de stations de pom-
page. C’est cette station qui maté-
rialisera la maitrise des flux a la
saison des pluies;

e Une maitrise de la qualité des
eaux: Avant rejet dans un milieu
naturel, il convient de procéder a
un traitement de ’eau, adapté a
I’exutoire, a la nature de I'eau
(eaux pluviales ou mélangée a des
eaux usées) et au climat. La phyto-
remédiation par des plantes aqua-
tiques est un systeme relativement

l:ﬂﬂfﬂ * KRS esms;ﬁ:t&g: Phnom Penh Groissance et transformation %
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bien adapté a la climatologie locale.
Le colit de construction comme
d’exploitation est généralement in-
férieur a celui d’une station d’épu-
ration classique.

Dans le cas de la zone Nord de
Phnom Penh, 1’exutoire choisit est
le lac « Stung Kambot » au nord de
la digue Kop-Srov. Il a été préféré
au Tonlé Sap car il d’agit d’un mi-
lieu naturel moins fragile. En effet
le Tonlé Sap, riviere d’'un débit re-
lativement faible, constitue donc un
milieu récepteur fragile. Il est la
plupart du temps un affluent du
Mékong mais, lors de la crue an-
nuelle du Mékong entre juillet et oc-
tobre, le flux s’inverse et les eaux
vont remplir le lac du Tonlé Sap au
nord du Cambodge. C’est pendant
cette période que les poissons du
Mékong vont frayer dans le lac et la

péche est une des bases de 1’écono-
mie du pays. Or une pollution im-
portante du Tonlé Sap par des eaux
pluviales polluées par les eaux
usées urbaines pauvres en oxygene
risque de créer un obstacle a la re-
montrée des poissons pendant la
crue du Mékong qui aurait de gra-
ves conséquences sur la reproduc-
tion des poissons dans le lac du
Tonlé Sap.

Mais le grand lac Stung Kambot
doit étre protégé lui aussi par le
maintien et 'amélioration du lagu-
nage existant sur ses eaux.

Le réseau structurant

Une zone a urbaniser, précédem-
ment rurale, peut posséder une ri-
viere occupant le talweg, ou un
boeng occupant le point bas. Du fait
de la forte augmentation du ruis-

uamauenwuhianmiue v newutiudpudingmgiossn

Le systeme de drainage de la zone nord de Phnom Penh en 1997
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sellement, et donc des flux qui
convergeront vers cette riviere ou
ce boeng, on ne peut pas se conten-
ter de les garder dans leur état na-
turel. Il convient donc de les amé-
nager, en y implantant des berges
stabilisées, afin qu’ils acquierent
des capacités de transport et de
stockages adaptées a la zone urba-
nisée et a 'exutoire.

Etant donnée la surface de terrain
importante occupée par le réseau
de drainage structurant, il ne peut
étre envisagé que son unique fonc-
tion soit hydraulique. C’est pour-
quoi il doit en méme temps remplir
des fonctions de jardins, de prome-
nades et d’espaces de loisirs, qui
structurent le paysage urbain et la
vie des quartiers. Il pourra ainsi
étre mieux entretenu qu’une voie
d’eau inaccessible qui serpente a
I’arriere des constructions.

Dans le cas de la zone Nord de
Phnom Penh, le réseau structurant
est constitué du canal O’V eng,
d’une partie du Beeng Poeng Peay
(qui doit étre impérativement pro-
tégé contre les remblais) et d’'un
grand canal en cours de construc-
tion (cf. Principe d’implantation du
Grand Canal). Le canal O’\éng sera
raccordé au Grand Canal au bout
duquel, sur la digue de Kop Srov ,
sera construite une station de pom-
page d’'un débit maximum estimé a
20m?/s et destinée a rejeter les
eaux vers un systeme de traitement
situé dans le lac Nord. Le volume
stockable par le grand canal est es-
timé a 1200000 m?.

Le réseau primaire

Le réseau primaire a pour fonction
d’amener les eaux vers le réseau
structurant. Il peut prendre la
forme de collecteurs visitables ou
de canaux a ciel ouvert. Ces ou-
vrages ne suivent pas nécessaire-
ment le parcours des rues mais
doivent impérativement rester ac-
cessibles en toutes circonstances.
Un passage sous le domaine privé
est a proscrire absolument.

Par contre, il convient d’étre tres
prudent, surtout dans le cadre d’ur-
banisation de zones anciennement
agricoles si I’on souhaite récupérer
des emprises de canaux d’irrigation
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car ces canaux, dessinés a contre-
pente, assuraient la présence d’eau
sur les points hauts du bassin pour
I'irrigation. Cependant, notamment
sur un plan foncier, cette trame est
bien évidement trés intéressante
pour établir le parcours du nouveau
réseau. Aussi le sens de la pente de
ces canaux devra en toute circons-
tance étre adapté et de nouveaux
exutoires éventuellement recher-
chés. On obtient de la sorte un ré-
seau de drainage primaire efficient.

Dans le cas précis de la zone nord
de Phnom Penh, le réseau primaire
a créer utilise en partie le réseau
des anciens canaux d’irrigation
(dont il faudra inverser la pente
dans la plupart des cas) mais aussi
des réseaux (canaux ou collecteurs)
neufs a installer a c6té ou sous les
nouvelles voies principales. Ce ré-
seau permet entre autre le transfert
des eaux depuis les cingq points
d’entrée. Le dimensionnement du
réseau primaire du Grand Phnom
Penh est détaillé dans le document
« Rapport sur le drainage et I’as-
sainissement » du FSP — Assistance
a la maitrise d’ouvrage en gestion
et développement urbain au Cam-
bodge de Phnom Penh - Pro-
gramme d’actions proposition de
Schéma directeur (janvier 2005).

Le réseau secondaire

Le réseau secondaire va collecter
les eaux pluviales et usées au plus
pres des riverains ainsi que les eaux
de ruissellement de voirie. Il doit
étre implanté pour chaque rue sous
la forme de canalisations enterrées
ou de caniveaux profonds inclinés
vers le réseau primaire, au fur et a
mesure de 'urbanisation et avec la
pente la plus réguliere possible.

I’assainissement

dans les terrains privés

Un constructeur doit se protéger
des inondations car une partie de la
protection ne peut étre assurée par
le réseau d’assainissement public
(cf. Niveau de protection). Il peut
s’agir de dispositions architectura-
les permettant de vivre avec I'inon-
dation, notamment par des
constructions sur pilotis, ou par la

création de surfaces inondables vé-
gétalisées dans les jardins ou de-
vant les parcelles, sous la forme de
bassins ou de jardins creux, récep-
tacle des eaux de pluies. Il peut éga-
lement s’agir, pour les programmes
importants, de bassin de stockage
des eaux pluviales construits ou ré-
aménagés a la demande de ’auto-
rité publique (voir item suivant).
En fonction de la capacité du ré-
seau de drainage, il peut étre utile
de construire des bassins de
stockage en vue de réguler le débit
de fuite. Ces stockages peuvent étre
demandés a la parcelle aux
constructeurs sous la forme:

¢ De bassins au de zones inondables
a ciel ouvert de préférence pour les
secteurs de faible densité urbaine
(cf. Schéma de principe d’'un amé-
nagement sur remblais avec créa-
tion d’une rétention d’eau);

® De surdimensionnement du ré-
seau secondaire sous le domaine
public pour les secteurs de densité
urbaine plus forte.

La municipalité doit fixer un objec-
tif sous la forme d’un débit de fuite
a ne pas dépasser et éventuelle-
ment d’un volume de stockage cal-
culé au pro rata des surfaces amé-
nagées (cf. Utilité des stockages
amont et aval).

Le Grand Canal planifié et sa sta-
tion de pompage a 20m3/s ne suffi-
sent pas a stocker et a réguler I'in-
tégralité de la pluie « 5 ans ». En
supposant que le Grand Canal Nord
et le Beeng Poeng Peay aient, a eux
deux, un volume de stockage d’au
moins 3200000 m3, le besoin de ré-
gulation du débit de fuite a la par-
celle est de 101/s/ha, ce qui corres-
pond a un volume de stockage a
360 m%*ha de surface active.

Conclusion

Enjeu politique et écologique ma-
jeur, la gestion des eaux pluviales
est au ceeur des problématiques
d’aménagement du territoire. La
mise en place de facon étendue des
techniques alternatives suscite en-
core des réticences. Les collectivi-
tés ont besoin de retours d’expé-
rience intégrant le parcours de
I’eau pluviale relié au réseau des
espaces publics, des plantations et

des jardins et pensé en continuité
avec la politique de prévention des
risques d’inondation. Les outils de
cette planification sont assez sim-
ples a mettre en ceuvre si elles ont
été suffisamment anticipées. La
participation des propriétaires est
nécessaire car un stockage a la par-
celle peut étre exigé au niveau du
permis de construire par e xemple
et un débit de restitution évalué par
grand bassin versant.

Comme pour un simple véhicule
circulant sur la chaussée, aucune
régulation ne sera possible sans
considérer cette forme de gestion
anticipée; ce n’est pas au niveau du
stop que I'on pense a s’arréter et il
vaut mieux disposer d’un dispositif
de freinage!

Alexandre NEZEYS
Guillaume STETTEN
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MUNICIPALITE DE PHNOM PENH

Instruction Technique

Adoption d'une pluie de projet pour I'étude et le dimensionnement des ouvrages d'assainissement
Vu:

- Les mesures pluviométriques disponibles au département de la Méiéorologie, Ministére des Ressources en Eau et de la
Météorologie. Bd, N°4, Sk. Kakap, Kh. Dangkor, Pochentong, Phnom Penh.

Attendus :

- 1l est souhaitable que tous les acteurs impliqués dans la gestion du réseau d'assainissement disposent d'une référence
commune sur les événements pluvieux majeurs,

- les usages et les conditions économiques présentes et futures de fa Ville conduisent a retenir pour ["étude du comportement
du réseau des pluies de périodes de retour 2, 5 et 10 ans,

En conséquence / décision :

- la Municipalité adopte. pour |"étude. la maintenance et le développement de son réseau d’assainissement. trois pluies de
projet correspondant aux périodes de retour 2, 5 et 10 ans.

- ces pluies concordent respectivement avee les courbes Intensité-Durée-Fréquence données dans le tableau suivant, ainsi que
I’intensité de pluie cumulée sur les durées typiques de 3 heures et 24 heures :

Période de retour (ans) Intensité de la pluie en fonction du temps Niveaux de pluie cumulés
3 heures 24 heures

2 1=3500.(t+25)"" 63 77

5 1= 4800.(¢+30)™" 80 97

10 1=6000.(t+35)"" 93 113

- ces pluies sont construites sur I"hypothése que I’épisode pluvieux le plus intense se situe dans le second quart d’heure de
pluie; autour duquel le hyétogramme est supposé symétrique.

- les trois pluies de projet sont définies par les intensités suivantes, discrétisées par tranches de 15 minutes — les hyétogrammes
ainsi définis sont représentés sur le graphe ci-dessous :

Tthi lere heure 2e heure 3e heure

fomn) /| 0-15 15-30 | 30-45 45-60 | 60)-75 7590 | 90-105 | 105-120 | 120-135| 135-150 | 150-165 | 165-180
2 ans 9,55 2535 9.55 4,74 341 2.59 2,05 1.67 1.39 1,18 1,01 0,89
3 ans 12,37 29,89 1237 6,40 4,66 3.56 2,82 229 1.91 1,62 1,39 1,21
I0ans | 1448 32,44 14,48 7.78 572 4,40 3,49 2.84 237 2,00 1,72 1,49

- il est recommandé & tous les acteurs impliqués dans la gestion du réseau d*assainissement de la Ville, d*employer dorénavant
ces pluies de projet pour 'élude et le dimensionnement des ouvrages d’assainissement. En principe il est souhaitable
d’employer :

ola pluie biennale (de 2 ans) pour le dimensionnement de I'ensemble des réseaux secondaires et des infrastructures
primaires sur la partie amont des bassins versants (ex. réseau du centre-ville).

ola pluie quinquennale (de 5 ans) pour le dimensionnement de I'ensemble des infrastructures primaires, ou se cumulent les
contributions de plusieurs bassins versants (ex. canal de Tuol Sen),

ola pluie décennale pour les infrastructures clés de la protection de la Ville (digues, stations de pompage, etc, ).

- ces usages préférentiels pourront cependant étre modulés en fonction d'impératifs politiques ou économiques.

Pluies de projet a2, 58t 10 ans
.00
o0 Fait 2 Phnom Penh. le ......
2500
3
-;- 20,00
2 s Pour diffusion & ........
£
10.00 4=
5 1M1
0.00 -
13 Wy 45 S 15 W WE A2 135 15D AR IR
Durés (minutes)

Le directeur des Travaux Publics Le Gouverneur
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Carte des grands bassins versants

Les points d’entrée dans la zone étudiée (1 a 5) 4. Le bassin versant de Samraong (15,3 m?/s)

(les débits sont estimés pour une pluie de temps de retour 5 ans, selo- 5. Le bassin versant de Phnom Penh Thmey qui recueille une partie des

nune projection d’urbanisation a 2015 pour I'imperméabilisation) eaux des bassins versants de Pochentong et Kandal (22,1 m3/s). Ce

point d’entrée est particulierement préoccupant, il correspond a une

1. La station de pompage de Tuol Kork via le canal Tuol Kork 2 qui se surface drainée de 78 km? environ. Le débit d’entrée est encore rela-
rejette dans le canal O’Veng (3 m¥s) tivement faible aujourd’hui du fait que le réseau de drainage pluvial

2. Le bassin versant de Kop Srov au nord a la hauteur de la digue de de cette zone est encore déficient. Il est a noter que I'aval du bassin
Kop Srov (7 m?/s) versant de Phom Penh Thmey est fréquemment inondé par temps de

3. Le bassin versant de Kmuonh ot se situe le lotissement de Sen Sok pluie du fait de la mauvaise évacuation des eaux pluviales vers le nord.
(7,2 m3/s)

Lﬂgi]’!mﬁisim Hmhlﬁﬁ iﬂmt}m‘ijﬂmmmﬁﬁm GEU i Ln;]‘ Le grand canal Nord, qui drainera les eaux
2 jusqu’'a la digue de Kop Srov, ot se trouvera
ﬂmtsisimstmmmr‘qmsmgagﬁgmﬁrﬁumumﬂ la station de pompage est en construction.

—— Phnom Penh Croissance et transformation mam FioRe eemsﬁmm



Projet de réseau de drainage pour le district de Russey Keo ﬁmﬂmn§mcmmimf anggnﬁfni

e Voies principales ﬂﬂlﬁg]g' Canaux a ciel ouvert Preziboipg acréerou a réiménage: i Zone d’extension des canaux, boeng et fleuve
' - wenwst i G iBgiuda T fusiddla e ngfin ug oane s 8 aig
[ Voies secondaires T3 E1T
v [ Canaux etguvrages souteuains sous voltes ou traversant un terrain privé
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Principe d’implantation du grand canal

Le terrain naturel est a la cote 6 m NGK
sur la plus grande partie de
I'implantation du canal. Il sera entouré
de deux voies digues dont la cote sera
entre 10 et 11 m. La largeur de ces voies
est indiquée a 20 m mais peut étre
adaptée selon les besoins. 1l est relié au
canal 0'Veng par un canal au nord et
une canalisation au sud.
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Terrain avant
urbanisation

Lors de fortes pluies, il se
fait une rétention naturelle
dans les aspérités du ter-
rain. Une partie du ruissel-
lement est captée par la ri-
viere qui est alors en crue.

Urbanisation
Construction de route digues et
remblaiement par casier.

Lors de la pluie, 'imperméabilisa-
tion des sols due a I'urbanisation
favorise un ruissellement rapide
des eaux pluviales vers I’aval, ce
qui provoque des inondations.
Cette inondation met beaucoup de
temps a se résorber, car pendant
la saison, des pluies, la zone inon-
dée peut se trouver en dessous de
la cote des plus hautes eaux du
Mékong. De plus une urbanisation
incontrolée crée des obstacles en-
tre la zone inondée et les stations
de pompage qui relevent les eaux
vers le milieu naturel récepteur.

Pour limiter les inondations, il
convient de préserver en aval des
ouvrages de stockage-circulation
de grande capacité (boeng ou ca-
nal). Ces ouvrages permettent de
stocker et de transporter les eaux
vers les stations de pompage qui
les relevent vers le milieu naturel
récepteur (le lac au nord de la di-
gue Kop Srov dans le secteur étu-
dié). En amont, il faut limiter le
ruissellement en obligeant les
constructeurs a aménager des vo-
lumes de stockage, de préférence
en surface.

Utilité des stockages amont et aval
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Projet de plan de développement
pour la zone nord de Phnom P enh

Le plan de développement est un
plan guide pour la création des in-
frastructures de base, des équipe-
ments publics et des services urbains
nécessaires au fonctionnement du
district de Russey Keo.

Il est élaboré avant I'urbanisation du
district afin de permettre de réser-
ver les emplacements nécessaires a
la création de ces infrastructures.
Pour établir le schéma de dévelop-
pement, un plan montrant le réseau
actuel des voies publiques, les dffé-
rents boengs, canaux et rivieres, les
constructions et leurs destination
(habitat, industries, marchés, éco-
les...) est nécessaire. Ici le plan a été
établi a partir du plan réalisé pour
le cadastre municipal en 1993. 11 a
été mis a jour par des enquétes de
terrain et les dossiers de permis de
construire des lotissements accor-
dés. Ces données ont été intégrées
dans une base de données de réfé-
rence créée a cette occasion.

Le plan de I'état actuel du
district de Russey Keo
montre I'urbanisation
ancienne et diffuse (en
noir) et les projets de
grands lotissements qui
sont en construction (en
rose)

UHanNBMO0GEI]8Ia
BRQI}mﬁi'ﬁﬁT;pfgimlﬁ
nimgisnjulwnghane:
sumiinanus coanigl 8
fitnbiGe Wadnhant

Cette connaissance du territoire per-
met d’intégrer au plan de dévelop-
pement les rues et routes existantes,
les canaux réutilisables et tous les
éléments déja présents sur le site et
d’ajuster tres précisément les nou-
veaux réseaux de voies et de canaux.
Peuvent étre aussi définis les empla-
cements des équipements futurs en
fonction de la proximité des zones de
logement et d’emploi. De méme les
sites naturels, étangs, rivieres, ter-
res agricoles en friche, jardins de pa-
gode... sont repérés pour constituer
des réserves d’espaces pour de fu-
turs parcs, jardins et esplanades. 11
en est ainsi a Phnom Penh depuis
toujours. Par exemple, dans les an-
nées 1960, les esplanades plantées
du boulevard Sihanouk et du Vit Bo-
tum Vodey ont été créées sur des si-
tes d’étangs et d’anciens canaux.

Contenu du plan de déeveloppement
Il se décompose en trois grandes fa-
milles d’infrastructures:

(RARFRANTT)

Phnom Penh Croissance et transformation a}snm = &8

s

afie Somigiby

e Le réseau des voies publiques
principales nécessaires aux dépla-
cements et destinées a supporter
les flux de circulation les plus im-
portants et le futur réseau des
transports en commun;

e Le réseau de drainage des eaux
composé des canaux, des voies d’eau
et des boengs ainsi que les ouvrages
nécessaires a leur fonctionnement
(station de pompage, écluses, ponts,
galeries d’eau souterraines...);

¢ Les emplacements réservés pour
les équipements (groupes scolaires
et universitaires, centres de santé
et hopitaux, marchés, pagodes, jar-
dins et esplanades plantées, ter-
rains de sports et de jeux...), les
services urbains (administrations,
production et transport de I'électri-
cité et de I’eau potable...).

Ces trois catégories correspondent
aux trois parties de la 1égende du
plan de développement.
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Le schéma directeur pour la zone nord de
Phnom Penh prévoit de développer deux
poles dans lesquels se concentrent I'habitat
et les activités économiques, I'un a Camko
City, l'autre a Anlong Kngan et Grand Phnom
Penh ( en gris) et, prés du nouveau pont, au
nord, une zone pour de grands services
urbains: gare routiére et marché de gros
(carré rouge).

Ny ieaginsuilnginsigma
182 9

mignwiinetise  megpEumAe]
HUUHHATGE iR RihA iwms
% neb Nt B mst R i
e Sunaifvigumeishidiusiss
[t s megntnagigimugins
snaianaiginmuammei  Supent
o teeigivii rsanipned
AU TEES  ANERLNSNS
igimutniugaiigiang  Bufusming
tar fgsmiss nirudfigs G ton
dndnymedidnm assns ig 1w (5
gl fjuiguemi menidupng
UinaIsagNs weENI S Gansd
1gifton stauimEiuuissaibfinung
Amedymdis Y haonini  puswing
#0800 Gonstiuing ISl
[nefotng Binslueinuguil (Hivenank
gpinginbiusidumeiy  Sujuepw

el

wnumaisyliniiggs
NBIEMA Y gt nama syl
uiigld [insivitsnthipud
o UOSHIENEIAN:IIGY WGRIET
Ftuffdusymeidudyw  Same
mMiUBIgENEIAAIeET  Buegn
URMEERT SR HMASCHEER |
o vAMAUERGN Mepan H1
ion Q?Eﬁu‘éaﬁu [nugiumimaE
m‘émtﬁwﬁemﬁsms (anSuiyusn gs
G8UGn (e JRIGMMuE...) 4
. §ﬁ‘t’gﬂﬁ;ﬁg§mmm1ﬁ1ﬁﬂm:ﬁﬁmﬁé
RNENIAN:  CHAERN ARG Nt
HINIRISMA SHEEING] BT I8 wsEn
sugansthintha Gmnen Suiahfen
NG ENTS[IUMS (g BlE
SuRrHRME Sugnana..

aImaMAGITMIGIS: Mg
SutgnglumisemamunNayaEG

e §
e —

[



Le réseau des voies publiques

Catégories et statuts
Le réseau des voies publiques est

décomposé en deux catégories:

e Les voies principales;

e Les voies secondaires.

Les voies principales (en rouge sur
le plan) constituent I’armature de
base du réseau.

Les voies secondaires (en jaune
bordé d’un trait rouge sur le plan)
constituent 'armature principale
des quartiers.

Ces deux types de voies sont indiqués
sur le plan de développement. Elles
peuvent étre soit des voies a créer ,
soit des voies existantes a élargir.
Lorsque des voies principales ou se-
condaires sont créées en totalité ou
partiellement a I’'occasion de lotis-
sements privés, ces voies ou tron-
cons de voie deviennent des voies
publiques dés la fin des travaux.

Emplacements
L’emplacement des voies est des-

siné sur le document graphique.
Leur emplacement devra étre
ajusté par les services compétents
en fonction des contraintes locales.
Mais il est important de localiser
précisément leur emplacement
pour que le service des permis de
construire n’autorise pas des pro-
jets de construction de lotissements
qui empécheraient leur réalisation.
Le réseau des voies publiques ne
peut étre coupé, remblayé ou bati.
Il appartient au domaine public, il
est inaliénable, il ne peut en aucun
cas étre intégré dans une propriété
privée.

Le nombre de voies inscrites dans
le plan de développement ne peut
pas étre diminué.

Aucune voie principale indiquée
sur le plan de développement ne
peut étre supprimée sous peine de
rendre impossible la circulation et
les déplacements dans la zone nord
de Phnom Penh.

Le nombre de voies secondaires in-
diqué entre deux voies principales ne

Phnom Penh Croissance et transformation éﬁﬂfe > KiRfe éemsguég:

peut étre diminué sous peine de ren-
dre impossible la circulation et les
déplacements dans le secteur com-
pris entrer deux voies principales.
Le réseau de voies secondaires sera
complété par des voies locales
créées a I’occasion des lotissements
de terrains.

Dimensions

La largeur minimale des voies est
indiquée par un chiffre inscrit sur
le document graphique.

Cette largeur varie de 20 a 5(m pour
les voies principales. Elle est de 12 a
20 m pour les voies secondaires.
Cette largeur pourra étre ajustée par
les services compétents au moment
de la mise en ceuvre de la voie sans
qu’aucune des voies principales n’ait
une largeur inférieure a 20 m et
qu’aucune des voies secondaires
n’ait une larguer inférieure a 12 m.
Par largeur de voie, on comprend
la distance entre les limites des
parcelles situées de part et d’autre
de la voie.
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Le réseau des voies publiques dans
le plan de développement

Les nouvelles voies
publiques forment un
réseau hiérarchisé. Les
grandes voies nord-sud
et est-ouest ont de 30 a
50 m de large.
La RN 5 est élargie du
coté du Tonlé Sap. La
digue de Kop Srov est
élargie a 60m.
La largeur des voies est
indiquée ainsi :

=voie de 12 m ¢
de Targe

o
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Le réseau de drainage des eaux

Catégories et statuts
Le réseau de drainage des eaux est

composé de plusieurs types d’ou-
vrages:

¢ Les canaux de drainage a ciel ou-
vert, auxquels sont attachés les
ponts et les écluses;

e Les canaux souterrains;

¢ Les bassins de rétention dits

« beeng »;

e Les installations industrielles des-
tinées a la régulation des eaux sta-
tions de pompage.

Les canaux de drainage, qu’ils
soient a I’air libre ou souterrains,
ainsi que les bassins de rétention
constituent, ensemble, le réseau de
drainage des eaux.

Ce réseau ne peut étre coupé, rem-
blayé ou bati. Il appartient au do-
maine public, il est inaliénable, il ne
peut en aucun cas étre intégré dans
une propriété privée. T outefois,
lorsque les canaux sont souter-
rains, ils peuvent traverser des pro-

priétés privées qui sont alors sou-
mises a des servitudes particulieres
permettant I’entretien et la péren-
nité des ouvrages.

Emplacements
L’emplacement des canaux, leur li-

mite et leur forme sont tracés sur le
document graphique.

L'emprise des canaux existants est
délimitée précisément. Ils sont gé-
néralement accompagnés, sur le
document graphique, de terrains
publics plantés, en partie inonda-
bles.

L'emprise des canaux futurs est ins-
crite sur le document graphique de
maniere schématique. Le tracé de
chaque canal pourra étre ajusté en
fonction du tracé exact des voies
publiques qui les bordent.

Le canal devra étre créé en méme
temps que la voie nouvelle voisine.
Ainsi les terres déblayées pour
créer le canal serviront de remblai
pour la voie qui devra étre située
a une cote suffisante pour ne pas
étre inondable.

L’emprise des boengs indiquée au
document graphique représente
I’emprise minimale du boeng, sur
laquelle tout remblai est interdit.

Dimensions

La largeur minimale des canaux est
indiquée par un chiffre inscrit sur
le document graphique.

Par largeur minimale s’entend la
plus grande largeur, celle qui est
mesurée en haut du talus ou du
perret.

Ouvrages
Les ouvrages a créer sont indiqués

sur le document graphique. Ils de-
vront étre accompagnés d’une liste
et de dessins techniques permet-
tant de définir leur dimension et
leurs caractéristiques techniques.
Les ouvrages désignent:

e Les ponts;

e Les écluses;

e Les stations de pompage;

e Les galeries d’eau souterraines...

Le réseau de drainage dans le plan de développement mnﬁm@mgﬂgﬁﬁﬁ!g}
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Les anciennes carrieres sont entourées de jardins pour éviter

I'urbanisation sur des terrains a risque

N\ (

Phnom Penh Croissance et transformation ésn@ = HRfe éemsguég:

e/ ] |




v uagyEn

[UTAgENHAN:
[wiiguiiGn mesiHeiAe:

. ﬁjqpmuﬁgiﬁﬁﬁmmsﬁmﬁ AnS 84
gudn 4

o [ugnmul

o HWGAGH "DWRE ST

. ﬁmi‘%mi‘j‘iﬁ‘}%ﬂa AU {ERTIEAN
Gn yfnni@nmunggimi dimg]
nsigfanaguhanSbyEEn tith 4

wenwuinsn Hhivgnwin ythivent

thﬁﬁq}iggﬁﬁmﬂgiﬁﬁﬁg’mmitss

ncgm;_mtﬁﬁmsmmﬁg}jgrﬁﬁw 9

UAMIss  BYMBEHIMANS AR
WU Uanaiituiie  pmehmnygag
ANEIAN: HEMBUAZIMS 1widsm
EAMAMATEY  AABSHBURIEIEY
AYOGNANSAMytITMSIg]t 4 et
wenuipmud  hmugimsdintsms
puninie:  Belnimegiaaisiime
Le réseau de drainage des eaux
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Les emplacements réservés

pour les équipements

et les services urbains

Sont considérés comme équipe-
ments les édifices et parcelles sui-
vantes:

e Education: groupes scolaires pu-
blics, écoles primaires, colleges et
lycées, universités;

¢ Santé publique : centres de santé
et hopitaux;

e Commerces : marchés, centres
commerciaux;

e Lieux de culte : pagodes, églises,
mosquées...;

e Loisirs, sport et culture: jardins et
esplanades plantées, terrains de
sports et de jeux, bibliotheques,
théatre, cinémas.

Sont considérés comme services
urbains les institutions, établisse-
ments et sites industriels publics ou
concédés nécessaires au fonction-
nement de la ville:

e Administrations;

e Armée et police;

¢ Production et transport d’électri-
cité;

e Production d’eau potable;

e Stations d’épuration;;

e Marché de gros;

e Gare routiere.

Les équipements et services ur-
bains existants sont indiqués sur le
document graphique (aplat orange
avec sigle par dessus). Leur em-
prise ne peut étre ni réduite, ni uti-
lisée pour une autre fonction que
celle indiquée sur le document.

Les équipements et services urbains
futurs sont indiqués par des logos
(orange avec sigle a I'intérieur).
Lorsque le terrain d’assiette du fu-
tur équipement est connu, le logo
est situé sur la parcelle concernée.
Lorsque le terrain du futur équipe-
ment n’est pas connu, le logo est
placé au centre de la zone dans la-
quelle I’équipement devra étre im-
planté. Cette indication permet aux
services compétents de réserver
dans les lotissements voisins des ter-
rains pour ces équipements et de
faire connaitre au lotisseur la nature
de la demande qui lui sera faite par
I’administration publique au mo-
ment de I’élaboration de son projet.
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Les equipements et les services dans le plan de développement

Les équipements existants sont situés la ol se trouve déja la population.

Les futurs sont localisés dans les pdles de développement (Anlong Kngan et Russey Keo) et les lieux
stratégiques (grandes voies, pont...) Les nouveaux jardins sont pres des pagodes, ils créent de

nouveaux lieux de loisirs et de culture.
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Tous les lotisseurs de la zone de-
vront participer a la réalisation de
I’équipement soit en cédant une par-
tie de leur termin soit en participant
au financement de ’achat d’un au-
tre terrain ou de la construction.

Usage du plan de développement
Le plan de développement aide les
autorités locales, les services tech-
niques et les administrations a in-
former les propriétaires de ter-
rains, privés et publics, sur les
obligations qu’ils doivent respecter
pour les lotir et les construire.

Le plan de développement complete
et précise le schéma directeur de
Phnom Penh. Ses dispositions s’im-
posent a tous car elles assurent le
bon fonctionnement de la ville.
Lorsque de nouveaux aménage-
ments seront définis par les autori-
tés, par exemple la mise en place
d’un réseau de transports en com-
mun ou encore la mise ne place

Phnom Penh Croissance et transformation $E5%%: + RHIRNL eemsﬁu&g:
O Lod L
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d’un réseau d’assainissement sous
les voies publiques, ces nouvelles
dispositions seront cartographiées
sur le plan de développement et
viendront le compléter.

Le plan de développement est un
document évolutif. Il doit étre adap-
table en permanence et ajusté en
fonction de ’avancement des pro-
jets réels.

Au sein du DATUCC, une nouvelle
sous-direction doit étre créée. Elle
aura en charge la gestion du
schéma directeur, I’élaboration des
plans de développement et la ges-
tion de leur évolution en fonction de
I’avancée de 'urbanisation.
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Gerer la circulation et
le stationnement pour empecher
la congestion

RN B UL IROaHEE

Aujourd’hui, des stationnements anarchiques

La croissance de Phnom Penh se
traduit par un allongement des par-
cours et une augmentation du nom-
bre de véhicules. Les déplacements
sont de plus en plus nombreux. Les
ménages enrichis font plus de dé-
placements liés aux achats et aux
loisirs (+6 % de trafic aux abords du
Centre Commercial SORYA entre
2006 et 2008) et les transports de
marchandises sont par conséquent
eux aussi en nette progression.
I’élévation du niveau de vie se tra-
duit également par une augmenta-
tion continue du nombre d’automo-
biles par ménages (+18 %
d’immatriculations de voitures en-
tre 2005 et 2007). Ces voitures, le
plus souvent de gros modeles, oc-
cupent plus de place dans la circu-
lation (la part des voitures a aug-
menté de pres de + 30 % entre 2006
et 2008 et I’espace occupé par 1
voiture équivaut environ a celle de
10 motos) et nécessitent plus de
places de stationnement (5 fois celle
d’une moto).

Les carrefours sont tres proches de
la saturation. Les temps de parcours
augmentent dans le centre de la
Ville et sur les grands axes. Le sta-
tionnement s’effectue sur les trot-
toirs au détriment des piétons, mais
aussi tres souvent sur la chaussée,
neutralisant une file de circulation,
y compris aux abords des carrefours
stratégiques du centre.

Parallelement le nombre de victi-
mes d’accidents de la circulation a
augmenté de 15 % entre 2006 et
2007 (6 395 en 2007) et le nombre
d’accidents mortels a augmenté de
54 % (298 en 2007). Ce phénomene
est tres inquiétant et il convient de
saluer le travail de prévention
mené par I’association Handicap
international sur cet enjeu majeur
pour le Cambodge.
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Une gestion dynamique de la circu-
lation est nécessaire a court terme
et le stationnement doit étre mai-
trisé sur les axes les plus impor-
tants. En accompagnement, il
convient d’amplifier les campagnes
de sensibilisation des usagers au
respect des regles et d’accentuer
les controles de police.

Organiser le stationnement

A Phnom Penh aujourd’hui, le sta-
tionnement n’est pas organisé par
la municipalité mais localement au
cas par cas en fonction des intéréts
locaux, des commercants en parti-
culier. Cette situation laisse la place
a un stationnement anarchique,
C’est pourquoi la municipalité a
souhaité voir étudier la mise en
place d’une organisation collective
et rationalisée du stationnement
sur voirie afin de permettre :

- la diminution de I'occupation par
les véhicules, tant sur les trottoirs
que sur la chaussée ;

- 'enrayement voire la diminution
des phénomenes grandissants de
congestion de la circulation ;

- 'amélioration de la desserte des
commerces, des emplois et des lo-
gements ;

- ’amélioration des dessertes pié-
tonnes sur les trottoirs des boule-
vards.

I’étude porte, a la fois sur le sta-
tionnement des voitures et des mo-
tos avec, comme lieu d’application,
le boulevard Monivong. Lobjectif de
la mission est la reproductibilité des
études et des actions sur d’autres
grandes voies.

Une étude de faisabilité

I’étude de faisabilité de mise en
place du stationnement payant a
été précédée par un ensemble de
relevés (caractéristiques géomé-
triques de la voie et position des



objets de voirie). Le choix d’amé-
nagement a consisté a implanter
tout d’abord un cheminement
pour les piétons de 1,5 m mini-
mum, puis une file de stationne-
ment de 1,8 m et, si possible, un
espace destiné aux étalages de
commercants ou aux petits com-
merces informels, ou encore au
stationnement des motos des em-
ployés. Au total, 186 places pour
le stationnement de voitures et
140 places pour le stationnement
des motos ont été définies sur le
troncon étudié.

Un relevé de la demande de sta-
tionnement a diverses heures de la
journée a été effectué. Le nombre
de véhicules présents a chaque ins-
tant est de 200. Pres de 7 voitures
viennent stationner chaque jour en
moyenne sur une place.

L'offre de stationnement réduite
pour dégager les trottoirs en faveur
des piétons n’est pas suffisante
pour accueillir tous les véhicules
venant stationner sur la voie publi-
que. L’attribution prioritaire des
places pour les clients des com-
merces, les riverains, les commer-
cants doit donc étre décidée en
fonction des avantages et inconvé-
nients pour chaque catégorie
d’usagers.

Des choix politiques

Pour mener une politique de sta-
tionnement il faut savoir quelle ca-
tégorie d’usagers sera privilégiée et
quelle pratique sera dissuadée.
Ainsi, dans le centre de Phnom
Penh, il est nécessaire de permet-
tre aux résidents de la zone de lais-
ser leur véhicule pres de leur do-
micile. En revanche, il faut
dissuader les personnes travaillant
dans la zone de venir avec leur voi-
ture et, a I'inverse, encourager les
personnes a venir en moto et favo-
riser le stationnement des visiteurs
de courte durée.

Pour cela, une politique tarifaire
pourrait se baser sur des abonne-
ments pour les résidents, un tarif
faible pour les deux premieres heu-
res de stationnement puis relative-
ment élevé pour les heures suivan-
tes pour encourager les visiteurs a
repartir.

Gufivghiinnomrigagnthiiihg Sunnunswe unndiha
Le trottoir sert de stockage, de parking, de boutiques...
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Un choix de gestion

L’étude du nombre de véhicules dif-
férents venant stationner chaque
jour ont permis de dimensionner
les différentes hypotheses possibles
(populations concernées, horaires
de fréquentation, nombre de per-
sonnes nécessaires au fonctionne-
ment, définition des tarifs).

Le choix a été fait de concéder la
surveillance a une société privée se-
lon les modalités d’'un contrat de
concession d'une durée limitée (par
exemple a 3 ans), rédigé par la mu-
nicipalité de Phnom Penh, incluant
un niveau de service soigné et le ver-
sement d’une redevance annuelle.
Cette gestion doit étre évaluée ré-
gulierement, d’une part pour
controler le travail de la société
concessionnaire et d’autre part
pour évaluer I'amélioration du fonc-
tionnement de la voie. Pour cela,
des enquétes mesurant I’occupation
et le respect de la réglementation
ainsi que la rotation des véhicules
seront des outils efficaces pour éta-
blir un projet de stationnement sur
I’ensemble du centre-ville.

Une réalisation pour changer les
habitudes

Cette premiere réalisation signa-
lera aux usagers la nécessité de
changer de comportements. Elle
sera également un test pour la gé-
néralisation du stationnement
payant sur ’espace public. Elle

pourrait également inciter les au-
torités et les organismes privés a
développer le stationnement rési-
dentiel dans les parcelles ou en
sous-sol.

Gérer au mieux la circulation

Le regard que porté par un étran-
ger en visite a Phnom Penh pour-
rait conclure a une anarchie géné-
rale de la circulation : véhicules
remontant a contresens de la cir-
culation, virages au plus court y
compris sur les trottoirs, non-res-
pect des regles de priorité a droite,
non-respect des signaux tricolores.
A ces pratiques déroutantes s’ajou-
tent une augmentation de la pré-
sence de voitures dans le trafic et la
disparition progressive des vélos
qui aggravent la saturation des
voies et des carrefours.

Des actions ont été menées et
sont a poursuivre.

L’instauration du permis de
conduire obligatoire, I'immatricu-
lation des véhicules motorisés, y
compris les motos et motocyclettes
et les controles de police engagés
depuis quelques mois tentent de ré-
tablir la notion de respect des re-
gles du Code de la Route. Le ren-
forcement de ces actions et les
campagnes de sensibilisation vont
dans le sens de plus de sécurité.
Par ailleurs des boulevards et des
carrefours ont été aménagés avec
des séparateurs dans I’axe des
voies et des feux tricolores. Actuel-

lement une quarantaine de carre-
fours sont ainsi équipés.

11 est important de poursuivre l'ins-
tallation de feux dans les carrefours
stratégiques aux abords du centre
et dans les parties urbanisées en
périphérie afin de maitriser le tra-
fic et donner une vraie place aux
piétons dans les traversées de car-
refours.

Mais, aujourd’hui, les équipements
des feux sont de types différents se-
lon les carrefours, ce qui ® permet
pas une coordination par axe et par
zone. L'établissement de normes
d’équipement et de méthodes pour
le phasage des feux permettrait une
gestion plus aisée et plus maitrisée
des carrefours pour tendre a plus
long terme vers une gestion cen-
tralisée des feux.

Daniel DEGANT
MAM Mymarvy
Frangois OLLIVARY
SIN Vannak
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Vers des jardins publics ecologiques

Les arbres et les espaces verts par-
ticipent pleinement a la vie urbaine.
Leur création et leur entretien
constituent un élément primordial
de ’action municipale.

En effet, le paysage végétal fonde la
personnalité et 'image d’une ville.
11 forme un écrin de la cité, la met
en valeur et la rend reconnaissable.
Que serait Rio sans ses pains de su-
cre végétaux ? Londres sans Hyde
Park ? Paris sans ses arbres et ses
jardins ? New Y ork sans Central
Park ? Hanoi sans le petit lac ~ ?
Phnom Penh sans la colline du Vat
Phnom ?

La végétation est I'une des forces
qui confere a la ville sa beauté, son
caractere, son prestige mais aussi
son confort de vie. Elle possede
également une dimension cultu-
relle, symbolique et religieuse. Elle
doit donc a ce titre non seulement
étre intégrée dans la composition
urbaine mais aussi faire ’objet de
soins adaptés et constants.

L'un des objectifs principaux de la
coopération Paris — Phnom Penh
était I’amélioration de la gestion
des arbres, jardins et esplanades
plantées, dans le respect des tradi-
tions cambodgiennes.
Comment réduire les cotits d’entre-
tien des plantations et des jardins
tout en améliorant leur qualité ?
Comment utiliser moins d’eau, sup-
primer les engrais chimiques  ?
Comment mieux adapter I’entretien
des jardins au climat et les proté-
ger des agressions des usagers?
En bref, il s’est agid'un travail com-
mun des techniciens de la Direction
des espaces verts et de I’'Environne-
ment de Paris et du service des es-
paces verts et des jardins de Phnom
I Penh pour expérimenter une gestion
- plus écologique des jardins et re-
« : chercher le meilleur compromis en-

n2z Phnom Penh Croissance et transformation éﬁﬂf{j = HRfe éemsgufsgs
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tre les préoccupations économiques,
sociales et environnementales.
Deux problemes importants ont
donc été identifiés et traités pour
renforcer les compétences des ser-
vices cambodgiens.

-une meilleure connaissance du pa-
trimoine végétal existant, avec une
formation a la systématisation de la
collecte et au traitement de 'infor-
mation;

-I'amélioration de la gestion des es-
paces verts et des arbres soumis a
la pression de la croissance ur-
baine, avec I’élaboration d'une mé-
thode d’entretien plus respectueuse
de ’environnement.

Une meilleure connaissance

du patrimoine végeétal de la ville
pour une meilleure gestion.

Une bonne connaissance du patri-
moine végétal est primordiale pour
la gestion des espaces verts publics.
Pour cela il est nécessaire de diag-
nostiquer les problemes du patri-
moine arboré et des espaces verts.
Cela permet:

- de mieux définir les moyens a
mettre enceuvre pour son entretien
(personnel et matériel),

- d’améliorer la qualité des plantes
(pelouses, plantes a feuillage et a
fleurs, arbres) en diversifiant les es-
peces en fonction de leur aptitude a
s’adapter spécifique aux différentes
situations urbaines (milieu de car-
refour, trottoirs, jardins...);

- de vérifier I’état des arbres et leur
évolution dans le temps,

- de rationaliser les techniques
d’entretien afin de dégager des
moyens pour améliorer 'aspect gé-
néral des parcs et jardins.

Or, comme il s’agit d'un patrimoine
vivant, cette connaissance doit étre
remise régulierement a jour, ce qui
implique de donner les compéten-
ces nécessaires aux techniciens



Esplanade plantée autour du monument de I'indépendance ﬁnnaa'n?:mnﬁﬁi :imauﬁnq]

comme aux responsables du ser-
vice gestionnaire.

L’inventaire phytosanitaire des
arbres

L’action la plus importante a été la
mise au point d’'une méthode pour
réaliser I'inventaire phytosanitaire
des arbres: identification des espe-
ces et état de santé des individus.
La situation initiale était une mé-
connaissance du patrimoine exis-
tant, seules étaient connues les es-
sences d’arbres présentes, il
n’existait ni inventaire ni plan de la
ville avec les arbres d’alignement.

Une fiche d’inventaire phytosani-
taire du patrimoine arboré de
Phnom Penh a été mise au point.
Ainsi, on peut connaitre les carac-
téristiques de chaque arbre et sur-
veiller son évolution dans le temps.
Ce travail a déja permis de mettre
en évidence la dégradation du pa-
trimoine arboré de la ville depuis
les années soixante-dix.

Le service des espaces verts de
Phnom Penh peut maintenant gérer
ce systeme de facon autonome a
I’aide d’un SIG. Les arbres de deux
Khans complets, dont le Khan Daun
Penh, ont été inventoriés.

s+

L'ouvrage « Plantes des jardins
de Phnom Penh »

Un manuel décrivant les plantes
décoratives utilisables, avec leurs
caractéristiques a été élaboré. 11
décrit les fleurs et les arbustes et
a été publié en 2009. 1l est utilisa-
ble par ’ensemble des interve-
nants sur le patrimoine végétal de
la Ville et peut servir de guide
pour le choix des plantes dans la
composition des jardins futurs. 11
vient compléter le manuel qui
existe déja pour les arbres d’ali-
gnement.
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Amélioration de la gestion

des arbres et des jardins

en intégrant les préoccupations
environnementales.

Economiser I’eau pour avoir

des pelouses aussi belles,

plus résistantes au piétinement
et réduire le coiit d’entretien

La premiere action concerne la ges-
tion de I’eau. Une étude complete
basée sur la tensiometrie a été
conduite sur les pelouses arrosées
en eau potable. Cette technique
permet de mesurer I’évolution dans
le temps du taux d’humidité du sol
a des profondeurs différentes. Elle
a commencé en mai 2008 dernier
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et a été achevée a la fin de la saison Gréace a cette réduction de la

seche, vers avril 2009.
Aujourd’hui I'arrosage de I’ensem-
ble des pelouses des jardins publics
est trop important et nous pouvons
donc diviser les apports d’eau par
10 avec des effets bénéfiques!

En effet, la maitrise de I’arrosage
permet d’avoir des pelouses plus
vertes car il évite la stagnation de
I’eau. Or I'eau stagnante n’est pas

assez oxygénée et jaunit les feuilles.

De plus, un arrosage réduit rend la
pelouse plus résistante au piétine-
ment car les herbes produisent des
racines plus fortes qui les rendent
plus résistantes a ’arrachement.

Phnom Penh Croissance et transformation ésnm“-:- FioRe éemsgm’sgi

consommation d’eau, le personnel
aura moins de travail et une éco-
nomie financiére importante sera
réalisée.

Enfin, cette étude permettra a
terme de renforcer I’arrosage a
I’eau non potable, moins chere et
meilleure pour la plante car non
chlorée.

Fabriquer soi-méme

le compost avec les déchets

de taille des plantes

La seconde action est le lancement
de la technique du compostage
dans le but double d’'une économie



financiere (réduction des frais de
I’évacuation des déchets, réduction
de I’achat de compost, réduction
des transports) et de ’'amélioration
de 'impact environnemental. En
effet, actuellement le service des
espaces verts de la ville achete le
compost et jette les déchets verts
issus de la tonte, de la taille et de
I’élagage.

Depuis avril 2009, une premiere
station expérimentale a été mise en
place aux abords du pont de Chrui
Changvar, dans un lycée voisin. Le
compost pourra servir au futur jar-
din pilote.
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Protéger et entretenir les arbres
d’alignement

Les arbres d’alignements de Phnom
Penh sont en danger. Leur nombre
a considérablement diminué pour
différentes raisons:

- des abattages massifs d’arbres
pendant la période khmer rouge et
les années de pénurie qui ont suivi;
- la désorganisation du stationne-
ment qui oblige les véhicules a se
garer entre les arbres;

- la pression des commercants et
des chantiers que les arbres génent
- des travaux d’assainissement
conduits sans prise en compte de la
contrainte des arbres;

ésnm_-:- Hinfie ésmsg:ug: Phnom Penh Croissance et transformation ——

- la spéculation immobiliere qui fait
disparaitre parfois des alignements
entiers.

Les techniciens ont été formés aux
besoins des arbres et notamment
a la protection des racines. En ef-
fet, le pied de I’arbre, départ de
toutes ses racines, est son point le
plus fragile. Il est primordial de
mieux le protéger contre les chocs
de véhicules, par une bordure
pour les arbres anciens, par un
corset de bois ou de métal pour les
jeunes arbres.

En octobre 2009, les équipes tech-
niques ont été formées a 1’élagage
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raisonné des arbres jeunes et an-
ciens. Le principe de cette taille est
de respecter la physiologie (le
corps) de I’arbre des sa plantation
afin qu’il vive le plus longtemps
possible.

Etudier un projet de pépiniére
municipale d’arbres

Enfin, reste a finaliser le projet de
pépiniere municipale, dont I’objectif
double est de réduire le cotit de pro-
duction des arbres et d’obtenir une
plus grande diversité des essences.
La Ville de Phnom Penh n’avait pas
connaissance de son patrimoine et
gérait son approvisionnement au
coup par coup. Un inventaire des
besoins annuels a permis de di-
mensionner le projet de pépiniere
et d’estimer combien d’arbres il
faudrait produire par an. Le site
reste a trouver.

Louis-Marie PAQUET
Ludivine KHOLER
LA Monren
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Orlgine : asle du Sud-Est.

Ce genre est riche de quelque 400 espéces
darbres ou d'arbustes persistants, cer-
taines au bouquet spectaculaire de fleurs,
Plusieurs espéces du genre sont cultivées
W Phnom Penh,

Aspect : cet arbuste persistant sléve & 2
m de hauteur.

Feuillage : opposées et décussées, ellip-
tiques a ovales, les feuilles sont coriaces,
vernissées et de couleur vert fonce brillant.
La taille est tris variable selon les espéces,
de 1415 cm de longueur.

Fleurs : de 2 & 3 cm de long, elles sont
disposées Jusqu'a une soixantaine en co-
rymbes terminaux de 54 10 cm de diame-
tre. Elles sont composees d'un tube et de
quatre segments pointus écartés en angle
drolt. Les couleurs sont trés variées : rouge
corall, rose, blanc et jaune,

Fruits : ce sont des bales fusiformes, dis-
permes et comestibles.

Sol : humitére friable, frais et bien draing,
Exposition : mi-ombre,

Besoin en eau : regulier,

Multiplication : bouturage ou semis,

Utilisation & Phnom Penh : on les rencon-
tre en bordure ot en centre de massil maks
également au pled d'arbres d'alignement.
Les plants sont généralement tailles & 50
cm de hauteur,

Fréquence d'utilisation s+ + +

Distance de plantation ; 15 4 30 cm. (dis-
tance préconisée; 1,50 m)

Prix a I'unité . 0.6 % pour un plant de 25
cm,
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Origine : Brésil

Aspect : arbuste persistant, au port vig-
ouresx, pouvant atteindre 10 m de hau-
eur.

Feulilage : alternes et ovoides, les feuilles
sont garnies de poils feutrés et atteignent
10 ¢m de longueur.

Fleurs : elles apparaissent en inflorescenc-
es réunies aux extrémités des branches.
Les fleurs proprement dites, tubulaires,
d'un jaune mat et disposées par trois sont
insignifiantes et ancrées avec leurs pé-
doncules dans une grande bractée ovale
finement nervurée, Celle-ci est de couleur
pourpre pour la forme sauvage.

Fruits = en se fanant, les bractées devien-
nent vertes puls servent au fruit de para
chute en se desséchant.

Exposition : soleil,

Besoin en eau : faible,

Multiplication : bouturage

Utilisation & Phnom Penh : les bou-
gainvillées sont taillées en boules lso-
Iées denviron un métre de hauteur ou
plantées en massif de 45 cm de hauteur,
Qn rencontre fréguemment |a bougainvil-
Iée en forme libre dans les plantations de
particuliers.

Distance de plantation en massif : 40 cm
Fréquence d'utilisation -+
Prix & 'unité : 20 5 pour un plant deé 1 m.
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ﬁmmmmjnﬁﬁsmﬁgﬂmanunstsm Processus de preparatlon
des arbres en pépiniére

Méthode de plantation des 7 Itﬂ ﬁtﬁﬁg trﬁgﬁﬁggﬁﬂp?g ﬁ'lt.lf?lmﬂ? 9'5 .{3 ( gmgﬁ )

jeunes plants agés de 12 mois

-Jl._
4 e S0
i mmu‘m}.&gl?g ‘Eﬁ’"@”’% _:
- 1+
i’ ‘

%ﬂi A 2 ST - l/z‘ e L
graesm § 7 =0 i

s =
— A S = ’! am '!_ - 4

Méthode de tran.splantation_ des jeur}es i TU] um flé E h?‘ ﬁgs Inﬁ-;Lm [ﬁU;u‘]‘ g E Es']

plants et protection des racines apres
4 années de développement

$
\' 4
{

1_

z,f///-J('

o
b

.

Méthode de plantation en pépiniére des plants en rangées alternées

s fordgasianeoRey poas s

1:5“‘1533% finfie Eemsgmg: Phnom Penh Croissance et transformation a2

(o]la[o]



« De 'eau potable pour les pauvres »

Vendeur d’eau Eﬁmﬁﬁﬁmﬁﬂgs

Les autorités cambodgiennes et la
Municipalité de Phnom Penh ont
mis en ceuvre, depuis le début des
années 1990, une politique volon-
tariste de renforcement des capa-
cités de la Régie  des Eaux de
Phnom Penh, de réhabilitation du
réseau existant, d’augmentation de
la capacité de production en eau
potable de la ville et d’extension du
réseau aux nouvelles zones urba-
nisées. Ainsi, en douze ans (1993-
2006), le nombre de clients de la
Régie des Eaux a plus que quintu-
plé, la qualité du service s’est gran-
dement améliorée et les pertes
techniques ont été ramenées de
70 % a 8 %.

Forte de ses infrastructures et d’ou-
tils de gestion de qualité, la Régie
des Eaux meéne une politique sociale
qui constitue un véritable modele.
La tarification de la Régie est
construite sur un systeme de péré-
quation permettant le financement
des "petits" consommateurs mo-
destes par les "gros" consomma-
teurs — commerces et industries :
ainsi, les 15 premiers m ? consom-
més sont facturés en dessous de
leur coft de revient; ainsi une ma-
jorité des habitants peut bénéficier
d’une eau de qualité en quantité
suffisante a bas prix.

Le principal probleme pour les
habitants les plus pauvres de
Phnom Penh reste la connexion de
leur logement au réseau.

Le colit d'une connexion au réseau
d’eau représente d’un a deux mois
de revenus d’un ouvrier en wine ou
d’un petit artisan, et jusqu’a quatre
mois de revenus d’'un "motodop"”.
Aussi, la Régie des Eaux a initié a
partir de 1998 un systeme de sou-
tien aux ménages pauvres pour le
branchement de leur logement au
réseau. Ce programme, intitulé

—— Phnom Penh Croissance et transformation mnm Fiafie eemsﬁws:

« De I’eau potable pour les pau-
vres », cible les quartiers prioritai-
res en fonction de I’extension du ré-
seau et identifie les ménages
bénéficiaires selon une méthode
basée sur des criteres de revenus,
de taille du ménage, du type d’ha-
bitat... Ces ménages sont en outre
sensibilisés a la question de I’eau
potable et de ses usages.

De 1999 a décembre 2006, 14150
ménages ont bénéficié du pro-
gramme social de la Régie des
Eaux, grice a une ponction sur les
bénéfices annuels de la Régie per-
mettant un échelonnement du paie-
ment des frais de raccordement au
réseau, puis une remise de 20% sur
le prix normal.

En 2005-2006, grace au soutien de
la Banque Mondiale, la Régie des

Répartition du nombre de branchements
en fonction du montant de subvention
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Réunion d’explication par la régie des eaux a la population, preparation aux branchements au réseau d eau

MISngIaiTuAithnIGn daithes wjuisuanmdn

Eaux a renforcé ce programme en

subventionnant les connexions des

ménages les plus pauvres a hauteur
de 30 %, 50 %, 70 % ou 100 %.

Entre 2007 et 2009, afin de
permettre a la Régie des eaux de
poursuivre cette politique, la Ville
de Paris a apporté son soutien a ce
programme par une subvention de
150000 €, soit 50 000€ par an.
L'extension du programme dans des
périphéries de plus en plus lointai-
nes permet de toucher des ménages
particulierement démunis: les deux
tiers des branchements subvention-
nés 'ont été a 70 % ou 100 %, soit
une subvention moyenne accordée
a chaque branchement située entre
50 et 60 $. En juin 2009, 1930 fa-
milles ont été connectées dans la
province de Kandal et dans 6 khans
de la Ville de Phnom Penh, et no-
tamment dans le khan Russey Keo
ou 1100 branchements ont été ef-
fectués. Environ 1 000 ménages

supplémentaires seront connectés
avant la fin de 'année 2009.

Les impacts d’un tel projet, évalués
par le GRET, sont multiples: les mé-
nages nouvellement connectés uti-
lisent désormais 1’eau potable pour
tous les usages, 57 % d’entre eux
ont augmenté leur consommation.
Certaines familles saisissent cette
opportunité pour installer des équi-
pements sanitaires et d’évacuation
des eaux usées. Ces investissements
sont en partie permis par une forte
diminution du budget de ’eau. On
estime ainsi que le budget mensuel
de I’eau d’'un ménage connecté est
d’environ 4 800 Riels par mois,
contre une moyenne de 34400 lors-
que I’eau doit étre achetée aux re-
vendeurs d’eau privés ou en bou-
teille. Enfin, 84 % des ménages
interrogés estiment que leur état de
santé s’est amélioré.

Le double systéeme de tarification
sociale et d’aide a I'équipement mis
en place par la Régie apparait par-

ésnm_e Hinfie éﬁ?ﬂ!ﬁil‘égl Phnom Penh Croissance et transformation ——

faitement adapté car 89 % des mé-
nages bénéficiaires dun branche-
ment subventionné consomment
moins de 15 m3/mois, ce qui leur
permet de bénéficier des tarifs pré-
férentiels de la Régie. De plus, au-
cune connexion effectuée dans le
cadre du programme n’a été cou-
pée, et seuls 11 % des ménages ont
eu des difficultés a payer les
échéances du paiement du bran-
chement.

Dans les prochaines années, grace
a de nouveaux investissements no-
tamment soutenus par ’AFD, la Ré-
gie va continuer I’extension de son
réseau en périphérie. Elle aura
ainsi a faire face a une proportion
croissante de ménages pauvres, qui
auront besoin d'une aide a la
connexion. La Ville de Paris espere
continuer a accompagner cette dé-
marche sociale exemplaire.

Olivier JACQUE
Christelle PAROTY
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Portraits de familles participant au programme de raccordement au réseau d’eau potable, devant leur maison.
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Installer de nouvelles gares routieres
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Des déplacements entre

les provinces et la capitale

qui augmentent

En 2002, la construction du centre
commercial SORYA a nécessité le
déplacement de la principale gare
routiere de Phnom Penh. A cette oc-
casion I’ensemble de I'activité des
gares routieres fut regroupé, au
Nord Ouest et au Sud Ouest dumar-
ché central.

Ces dernieres années, la situation
a rapidement évolué. Depuis le dé-
but des années 2000, les routes
ont été rénovées et aujourd’hui le
Cambodge dispose d’un réseau de
routes nationales en bon état. Les
échanges avec les chefs-lieux des
provinces, les sites touristiques et
les grandes villes des pays voisins,
Ho Chi Minh et Bangkok notam-
ment, se sont renforcés et s’effec-
tuent essentiellement par la route
car le réseau ferré est peu dense,
obsolete et trop lent pour les voya-
geurs. De plus, 'attractivité éco-
nomique de la capitale qui concen-
tre 90 % des usines du pays a
engendré une importante migra-
tion de population ouvriere venue
des campagnes pour travailler
dans I'industrie. Aussi, a moyen
terme, 'augmentation du trafic de
voyageurs en transports collectifs
routiers — autocar, minibus, pick-
up et taxi collectif — devrait se
poursuivre.

Aujourd’hui, les gares routieres
sont saturées. On dénombre pres
d’une trentaine de lieux de prise en
charge de voyageurs, principale-
ment situés dans les khans cen-
traux et I'on constate ’apparition
de points de prise en charge non
autorisés. Cet accroissement de
I’activité de desserte des provinces
par la route participe a la conges-
tion de la circulation dans la ville a

50 100 15'0 200 25'0 300 35'0 400 45'0 cause des déplacements qu’elle en-

—— Phnom Penh Croissance et transformation ésn@e FioRe éemsgmg:

gendre mais aussi des longs sta-
tionnements sur chaussée des véhi-
cules lors de la prise en charge des
voyageurs. Par ailleurs, alors que
les gares routieres restent situés
dans le centre ville, plus de la moi-
tié des phnom penhois habitent
dans les khans périphériques.

Une meilleure organisation des ga-
res routieres de Phnom Penh est
donc nécessaire afin d’améliorer la
qualité et la lisibilité de cette offre
de transport indispensable. Par
conséquent, le déplacement des
gares routieres de voyageurs du
centre ville vers la périphérie a été
étudié dans le cadre de la coopé-
ration Paris-Phnom Penh. Un tel
projet fait partie intégrante de la
réflexion menée sur I’organisation
des déplacements qui inclut la
création d’un systeme de trans-
ports collectifs.

Situation actuelle des gares
routieres

Méthode

Les différentes enquétes menées
par le service des transports de
Phnom Penh aupres des passa-
gers, des compagnies d’autocars
et des gestionnaires des points de
prises en charge des minibus ont
permis de caractériser ’activité
des gares routieres et de donner
une vision d’ensemble de I’offre
de transport.

Les types et le nombre de véhicu-
les par destination et par tranche
horaire, le nombre de voyageurs et
les modes de desserte des lieux de
prises en charge ont été analysés
afin de quantifier le trafic par
route nationale et de permettre le
dimensionnement des nouvelles
gares routieres qui seront situées
en périphérie.

On distingue deux familles de véhi-
cules inter provinces, les autocars
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gérés par des compagnies et les au-
tres véhicules (minibus, pick-up et
taxi collectif) gérés de fagon artisa-
nale par le propriétaire du véhicule
qui est le plus souvent le conducteur

Les autocars

Chaque compagnie d’autocars des-
sert une ou plusieurs destinations
et dispose d’une flotte de véhicules
qu’elle déclare aupres du Ministere
des Transports. Lors des cing der-
nieres années, le nombre de com-
pagnies a doublé. On dénombre au
moins 21 compagnies dans les
khans centraux et 250 autocars
réalisent plus de 450 départs et ar-
rivées par jour, soit une offre de
20000 places pour 28 destinations
sur toutes les routes nationales.
Les véhicules partent a heure fixe
devant I'officine de la compagnie
qui dispose parfois d’un espace
d’attente climatisé. Les départs ont
lieu vers 7 heures (heure de pointe

Pres des gares routieres : marchands ambulants et motodop attendent les clients. IEﬁﬁJIIUEEﬂ'}E 1 Hﬂmﬁ%}?jfﬁﬁ By éggﬁﬁqhi&tﬁtgjf

a Phnom Penh) et vers 13 heures
(heure creuse).

Les autres véhicules

Les minibus, pick-up et taxis col-
lectifs sont déclarés aupres du
DPWT de la Municipalité afin d’ob-
tenir une autorisation de station-
nement sur voirie. Lors des cinq
dernieres années, le nombre d’en-
registrements a augmenté de 25 %
etily avait 1 600 véhicules en
2008. Il existe 7 sites officiels de
départs pour ces véhicules dont 5
sont situés dans les khans cen-
traux. lIs accueillent 606 véhicules
qui réalisent pres de 1200 départs
et arrivées par jour, soit une offre
de 15000 places pour 26 destina-
tions sur toutes les Routes Natio-
nales. Les véhicules stationnent
autour des marchés et un respon-
sable de site est chargé d’organi-
ser le stationnement et de récolter
les taxes payées par les chauf-

feurs. Chaque véhicule dessert une
destination et ils partent lorsqu’ils
sont pleins. L’activité commence
tot le matin, des 6heures, et conti-
nue jusqu’a 16 heures.

Offre globale

Chaque jour, ce sont donc pres de
1600 arrivées et départs (50/50)
qui sont constatés vers 37 destina-
tions, dont 70 % en minibus, pick-
up et taxi collectif. En général, les
arrivées ont lieu ’apres midi puis
les véhicules stationnent en ville
jusqu’au départ du lendemain ma-
tin. Ces différents modes de trans-
port proposent pres de 35 000 pla-
ces (arrivées et départs) tous les
jours dont plus de la moitié en au-
tocar. L’offre pour les autres véhi-
cules est certainement sous estimée
car, a I'usage, on constate un nom-
bre de voyageurs réels supérieur au
nombre de sieges.

l:ﬂﬂfﬂ * KRS éﬁ?ﬂ!ﬁll‘ég! Phnom Penh Croissance et transformation
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Proposition de systeme
de transport public dans
la métropole de Phnom Penh
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Desserte des gares

Il faut ajouter au trafic des gares,
un trafic a peu pres égal généré par
les déplacements pour aller ou ve-
nir des lieux de prise en charge. Les
principaux modes de rabattement
vers les gares sont le motodop, la
voiture et la moto, ils représentent
87 % des déplacements. Les 2 roues
motorisés (motodop et moto) repré-
sentent plus des 2/3 des trajets. La
moitié des voyageurs payent leur
déplacement et le motodop reste le
mode privilégié de transport avec
40 % des rabattements. Pour les ga-
res de minibus, il est trés majori-
taire avec 51% des cas contre 24%
pour les autocars. Lattractivité des
gares routieres de Phnom Penh
s’étend au dela de ses limites ad-
ministratives et les voyageurs pro-
viennent a part égale des khans
centraux, des khans périphériques
et des provinces limitrophes.

Organisation d’une gare routiére
type

Sur la base des études des gares
routieres de Phnom Penh et de
I’observation de celles d’Hanoi et
d’Ho Chi Minh Ville, il est possi-
ble de proposer un modele de
gare routiere fonctionnelle, limi-
tant les conflits potentiels entre
les véhicules et entre les piétons
et les véhicules.

Une gare routiere est un pole
d’échange dans lequel le voyageur
passe d’'un mode de transport a un
autre. Elle réunit donc une série de
fonctions qui s’organisent dans un
espace donné pour permettre aux
passagers de parcourir la plus pe-
tite distance possible entre les dif-
férents moyens de transport et d e
trouver les services dont il a besoin
pour son voyage. Une gare routiere
a Phnom Penh est composée d’une
aire de dépose/reprise, une aire de
stationnement courte durée pour
les motos et les voitures, une aire
de stationnement pour les véhicu-
les qui assurent la desserte de la
gare (tuck tuck, motodop, taxi me-
ter), une aire de prise en charge
pour les véhicules inter province
(autocars, minibus, pick up, taxi
collectif), un batiment pour la vente
de billets et les services, une aire de
stationnement longue durée avec
des services (réparation, station
service, lavage,...). Chacun de ces
éléments est dimensionné en fonc-
tion de I'activité en heure de pointe
et en tenant compte du fonctionne-
ment des différents modes (départ
a heure fixe, départ plein)

Les surfaces de foncier nécessai-
res pour chacune des 6 routes na-
tionales varient de 6 200 a
24100 m?, avec une moyenne de
14700 m2.L'organisation retenue

Phnom Penh Croissance et transformation éﬁﬂ?ﬂ > KiRfe éems;ﬁ::&g:

est la plus gourmande en espace
car toutes les fonctions sont si-
tuées sur un seul niveau mais c’est
aussi la moins cofiteuse en infra-
structure et la plus rapide a réali-
ser. A terme, pour augmenter la
capacité de la gare routiére ou
pour valoriser une partie du fon-
cier, des aires de stationnement
pourraient étre réalisées sur plu-
sieurs niveaux et des espaces
concédés a des commercants pour
les services aux passagers.

Emplacement des gares routieres
sur les routes nationales

Dans le schéma directeur trans-
ports de 2001, en cours de réac-
tualisation, les gares routiéres sont
situées en périphérie etsur lesrou-
tes nationales, excepté sur la RN3.
Aujourd’hui, le trafic existant justi-
fierait la création d’'une gare rou-
tiere sur chaque route. Cependant
pour les Routes Nationales 3 et 4
dont les trafics sont parmi les plus
faibles, la configuration de ces deux
routes permettrait un regroupe-
ment des véhicules dans une seule
gare au niveau de leur jonction, au
Sud de I'aéroport. Il y a donc 5 ga-
res routieres a créer dans les khans
périphériques de Phnom Penh.

Le déplacement des gares routieres
va libérer des espaces notamment
prés des marchés du centre ville
permettant de réorganiser les ser-
vices, le stationnement et les livrai-
sons aujourd’hui tres contraints, ce
qui est positif. Cependant, la créa-
tion de gares routieres en périphé-
rie va entrainer des temps de trans-
port plus longs et des cotts
supplémentaires pour une partie
des voyageurs. Aussi, des solutions
de desserte devront étre trouvées.
Des lignes de transport de pdle a
pole (sans arréts intermédiaires) et
reliant le centre de Phnom Penh aux
gares routieres pourraient consti-
tuer une premiere étape. Ces liai-
sons pourraient par la suite évoluer
(ajouts d’arréts...) et devenir les
premieres lignes structurantes d’un
réseau de transport en commun.

Thierry BOURDAS
Ludivine KOHLER
KONG Chang saravuth
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Le renouveau des espaces publics
du centre

Le centre de Phnom Penh se trans- Les espaces publics, des lieux
forme rapidement. De grands édifi- marquants de la vie urbaine et

ces commerciaux et bancaires et les  sociale

premieres tours se construisent et  Retrouver la qualité du paysage des
changent fortement le paysage. En  grandes avenues, promenades et
meéme temps, de grands monu- jardins qui faisaient de Phnom
ments sont en cours de restaura-  Penh « la perle de I’Asie » est pri-
tion. Le chantier da marché central mordial. Pour cela, les lieux impor-
en est la preuve et 'identité de la tants du centre-ville doivent étre

ville se renforce ainsi. particulierement soignés. Il est es-

Les espaces publics évoluent eux  sentiel de ne pas laisser les auto-

aussi de maniere contrastée. mobiles envahir les rues. La re-
Quai Sisovath nord iR {psaja izt D’une part, les grands axes sont  composition des paysages par les

v R de plus en plus congestionnés par plantations d’arbres et les maté-

les voitures et les motos ; de ’au-  riaux de sol vont favoriser les usa-

tre, les esplanades plantées ges multiples, améliorer la qualité
s’agrandissent et se multiplient et  de la vie des habitants et favoriser
attirent de plus en plus les habi- le développement touristique.
tants pour leurs loisirs et leur pro-

menade quotidienne. Cette nou- Les esplanades plantées et les
velle vie sociale, tres intense a terre-pleins engazonnés ont été

certaines heures, contribue a faire créés depuis la premiere moitié du
de Phnom Penh une ville agréable XXe siecle; a 'emplacement de
et accueillante. mares et de canaux remblayés.
Le centre ancien doit rester vivant  Leur présence dans le centre-ville,
et animé, commercant, habité par  comme celle des jardins privés,
les Phnom Penhois et fréquenté par contribue a donner de Phnom
les touristes. L'enjeu est important Penh une image de « ville jardin »
et les espaces publics doivent par-  ou le végétal occupe une place im-

ticiper a ce renouveau du centre. portante et visible. Espaces d’agré-
ment et de mise en valeur des mo-
Cours de gymnastique sur I'esplanade du Vat Botum Vodey gmimiifignigidinainngs numents a I’origine, ces lieux sont

aujourd’hui bien plus. Ils offrent
notamment des espaces de ren-
contre et de loisirs aux habitants.
Ancrées dans la tradition khmere,
les sorties en fin de journée sont
habituelles et ces vastes esplana-
des sont appréciées pour faire de
la gymnastique, jouer, manger en
famille, ou simplement flaner ou
discuter.

En 1993, la Ville de Phnom Penh a
débuté la rénovation de ses espaces
publics en créant la plus vaste pro-
menade de la ville sur le quai du
fleuve, le long du T onlé Sap. Lieu
symbolique du lien entre la ville et
le fleuve, lieu de la grande féte des

o - .
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Eaux, le quai Sisovath s’apparente a
un jardin qui ouvre la ville sur le Mé-
kong. Il est devenu un lieu de flane-
rie, de rencontre, de pique-nique
fréquenté a toute heure et surtout
en fin de journée face au Palais
Royal. 1l a accéléré la rénovation des
immeubles qui le bordent et a déve-
loppé le commerce et le tourisme.
Sur les esplanades du boulevard de
I'Indépendance et du boulevard So-
thearos, les usages sont différents
selon les heures: gymnastique indi-
viduelle le matin, loisirs plus col-
lectifs en fin d’apres-midi avec jeux
d’échec, de badminton, de toat sey
(jeu populaire de plume volante),
cours de gymnastique et, le soir ,
promenade, concert et danse. On
assiste ainsi a une véritable appro-
priation des lieux publics par la po-
pulation, rendant les rues tres ani-
mées et ces espaces conviviaux et
agréables.

Certains projets récents s’inscrivent
dans cette tradition des esplanades
plantées. Cette pratique est a en-
courager et a généraliser dans tous
les nouveaux quartiers.

Le marché de nuit, un bel e xemple
de nouvel usage de I'espace public
Dans de nombreuses villes asiati-
ques, les marchés de nuit, situés au
centre-ville, offrent un lieu de com-
merces et de loisirs pour les touris-
tes. A Phnom Penh, le marché de
nuit, créé récemment, est une
grande réussite car il attire a la fois
les Cambodgiens et les touristes qui
fréquentent ensemble ses allées et
ses stands.

Le choix du site d’implantation
du marché

La municipalité de Phnom Penh a
demandé, en 2007, I’étude de trois
sites d’'implantation: sur le quai Si-
sovath face au Vat Ounalom, sur la
rue 178 et a son emplacement ac-
tuel sur ’esplanade de la gare, au
nord du marché Psar Chaas.

Le premier site ou il fut installé
quelques mois, devant le Vat Ouna-
lom, constituait au départ une «wa-
leur siire », au cceur de I’animation
nocturne existante. Mais les stands
encombraient ce lieu, le stationne-
ment des motos et des voitures était

mitusiSidiia
Réaménagement
u quai

3@1:'n"”' e
~Marché de nuit )
iplacement actuel

Marché de nuit
er emplacement . ©

15 B o e, 0 e —|
Localisation des projets B projets récents ou a l'étude
en centre-ville HIENNG G gtsiqummsqmrm

mifief@nielfmriad o mnmuEyE gmidon

Marché de nuit, restaurants ﬁ\pmlﬁ 1mﬁ§m§13
—_—
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difficile a organiser et les embou-
teillages sur le quai augmentaient.
Le second site, rue 178, était beau-
coup trop étroit et sa fermeture a la
circulation durant le marché était
difficile a gérer.

Le troisieme site était donc le meil-
leur, devant le marché Psar Chaas.
En effet, le site est vaste et les
stands peuvent étre aménagés en
conservant en périphérie des espa-
ces de circulation et de stationne-
ment des véhicules. Le marché a

Esplanade de la gare face au marché Psar Chaas. Dans la journée

4 v - il 'Hn
Esplanade de la gare face au marché Psar Chaas. Les soirs de marché de nuit

donc définitivement été installé la.
Il permet ainsi d’étendre I’attracti-
vité touristique du quai Sisovath
vers le nord.

Ce marché complete I’offre de
loisirs pour les Cambodgiens et
les touristes en soirée

Ce marché est ouvert les vendredis,
samedi et dimanche soir Les stands
sont constitués de structures lége-
res démontables. Le dispositif est
suffisamment souple pour permet-

Phnom Penh Croissance et transformation gsnme FioRe éemsg:a’sgi

tre I’évolution du marché selon les
saisons, il accueille plus de produits
d’artisanat en période touristique
qu’en période creuse.

Les marchandises vendues sont va-
riées, de production locale, coupons
de soie, écharpes, fruits secs, cafés,
épices, jus de fruits, ceuvres d’art,
ou encore vétements manufacturés.
Les restaurants sont regroupés au-
tour des nattes posées a méme le
sol pour s’asseoir et diner.

Au marché de nuit, se cotoient ainsi
des jeunes et des familles cambod-
giennes, des expatriés et des tou-
ristes. Lanimation est complétée et
enrichie par des concerts.

D’autres occupations régulieres de-
vraient étre imaginées et encoura-
gées pour enrichir la vie culturelle
et sociale dans les espaces publics
en variant selon la saison : cinéma
en plein air, théatre, tournois et dé-
monstration de danse ou de sport...

La rue 130, un projet exemplaire

du renouveau

des espaces publics du centre
Pourquoi réaménager la rue
130?

Dans le centre, le réseau des voies
est construit sur une trame ortho-
gonale qui organise un découpage
régulier des ilots. Ce maillage e st
ponctué par quelques éléments sin-
guliers, mis en scene dans ’axe des
voies, colline du Vat Phnom, Mar-
ché Central, monument de I’'Indé-
pendance... et par les grandes
échappées vers le Tonlé Sap.

La rue 130 est remarcquable car elle
offre de tres belles perspectives
avec, vers ’ouest, le Marché Cen-
tral et, vers I’est, le grand paysage
du fleuve. Cette position singuliere
renforce I'intérét de cette rue et
plaide pour sa restructuration au
moment ou le marché central et le
quai Sisovath sont en rénovation.

La rue 130:

une rue exceptionnelle

a mettre en valeur

La rue 130 qui s’étend sur 900m de
long, présente deux sections
contrastées. La partie ancienne,
large seulement de 19 m, joint le
quai Sisovath au boulevard Noro-
dom. Son prolongement vers
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I'ouest, large de 29 m, fut créé au
moment de la construction du Mar-
ché Central pour relier celui-ci au
boulevard Norodom,

Le trafic y est faible tout étant un
peu plus important entre le Marché
Central et le boulevard Norodom
(environ 150 voitures et 1 000 mo-
tos a I’heure par sens).

Les plantations d’alignement,
continues avant la guerre, sont au-
jourd’hui clairsemées et irrégulie-
res. Les trottoirs de la rue sont en-
combrés. La participation des
propriétaires riverains a la
construction et a I’entretien des
trottoirs est une habitude ancienne
qui n’est pas de nature a créer des
plantations et des sols homogenes
et a maintenir un cheminement
pour les piétons. Les riverains
ayant payé la réfection des trot-
toirs ont tendance a les privatiser.
Ils sont occupés par le stationne-
ment des véhicules, les étalages,
les vendeurs ambulants, les ter-
rasses de cafés... Les piétons che-
minent donc sur la chaussée se
faufilant entre les véhicules en sta-
tionnement.

Embellir, favoriser des usages et
notamment la promenade

Les objectifs a atteindre pour la rue
130 sont principalement:

- Redonner des qualités au

paysage de cette rue:

Renforcer les plantations d’arbres
sur chaque trottoir pour offrir de
'ombre aux piétons et aux com-
mercants et créer un paysage de
promenade;

Conforter les perspectives vers le
marché central et vers le quai;

- Favoriser le développement
d’usages divers

Organiser les trottoirs pour conci-
lier I’activité commerciale et leche-
minement des piétons;

Organiser le stationnement sur la
chaussée pour libérer les trottoirs;
Rénover les sols avec un matériau
de sol unique et un nivellement ho-
mogene;

Créer un éclairage public pour fa-
ciliter la promenade nocturne en-
tre le marché et le quai.

Le projet consiste a créer de larges
trottoirs plantés continus et a pla-
cer des stationnements longitudi-

naux sur la chaussée. Entre le mar-

ché central et le boulevard
Norodom, il est proposé un petit

terre-plein central engazonné et de

larges trottoirs de 7m organisés en
trois bandes : une bande de 2 m

pour les arbres, les éclairages et les

pancartes publicitaires des com-
merces, puis une bande de 3M ré-
servée au passage des piétons et
enfin, une bande de 2 m pour les

Phnom Penh Croissance et transformation éﬁﬂf{j = HRfe éemsgufsgs

étalages et les terrasses du coté de
la facade. Dans la partie la plus
étroite, entre le boulevard Noro-
dom et le quai, une mise a sens uni-
que est proposée pour avoir des
trottoirs de 5 m, suffisamment lar-
ges pour étre plantés et permettre
le cheminement des piétons.

Le projet de la rue 130 peut consti-
tuer le premier test de reconquéte
publique des trottoirs. Méme si la
marche a pied ne constitue pas le
principal mode de déplacement, les
enquétes soulignent que la plus
grande part des touristes et des ha-
bitants du centre marchent a pied.
Ainsi, selon une enquéte de

juin 2006, 75 % des touristes inter-
rogés sur le quai Sisovath sont ve-
nus a pied, 11 % en tuk tuk. Dans la
rue 178, 89 % des touristes décla-
rent étre venus a pied, 11 % en tuk
tuk. Pres de 35 % des touristes qui
visitent le Marché Central ou le mar-
ché de nuit sont venus a pied. Pour
aller au marché Kandal, les habi-
tants se déplacent aussi a pied (30%
des clients). A I’avenir, la part des
déplacements a pied augmentera
grace aux projets de requalification
des espaces publics et a la création
d’un réseau de transports collectifs.

Ainsi, la mise en valeur des espaces
publics, la création de nouvelles es-
planades publiques plantées, la
mise en valeur du fleuve vont
contribuer a transformer le centre
ancien, le rendre plus attractif et
améliorer 'image de Phnom Penh.

Patricia PELLOUX
YUNG Sineth
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Le marché de nuit

A gauche, vendeuse de lotus sur le quai
Sisovath

Ci-dessus, les stands des marchands
Ci-contre, en fin de journée, installation du
marché a son emplacement actuel
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Entre le marché central et

le boulevard Norodom,

la rue 130 fait 30 m de large.

Les trottoirs seront élargis et des arbres

plantés de chaque coté. 1 73m
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Des arbres seront plantés de chaque
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Projet, vue vers le Marché central
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Jardins publics :
renovations et creations

Une longue tradition de jardins

La plupart des parcs et jardins de
Phnom Penh ont été créés durant la
période coloniale. Ils étaient desti-
nés a embellir les avenues les plus
importantes comme celle qui relie
le boulevard Monivong au Vat
Phnom ou encore celle qui joint la
gare au T onlé Sap. Ils sont tous
composés sur un méme modele «a
la francaise ». Ce sont de vastes pe-
louses systématiquement plates au
centre des avenues, parfois déco-
rées de parterres géométriques de
plantes a feuillage, bordées d’une
rangée d’arbres de chaque coté.
Les jardins créés a I’époque du
Sangkum Reast Nyium ont perpé-
tué cette tradition de grandes es-
planades engazonnées en les agré-
mentant de fontaines. Apres 1979,
ces jardins ont é té peu a peu res-
taurés et ils ont retrouvé leur pay-
sage d’origine. En 1993 lorsque la
promenade au bord du Tonlé Sap a
été créée, elle a été concue dans
cette tradition.

Toutefois il en est tout autrement

P du jardin de la colline du V at
D LR Phnom, qui fut le premier jardin
Trottoir planté devant une maison botanique créé au Cambodge ala

fin du XIXe siecle. Des centaines
d’arbres furent plantées sur les
flancs de cette colline connue
comme le site de fondation de la
ville. Le jardin était alors agré-
menté d’une voliere et d‘un zoo au-
jourd’hui disparu. Aujourd’hui ce
jardin, trées ombragé par une mul-
titude de tres grands arbres, est
aimé des cambodgiens qui y trou-
vent un tres beau paysage naturel
et une ombre rafraichissante.

La pratique des jardins s’est
amplifiée ces dernieres années
Depuis quelques années, I’éclairage
public a été rétabli dans les jardins
de Phnom Penh. Avec la paix et la

4 Phnom Penh Croissance et transformation éﬁﬂfe > KiRfe éemsguég:
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sécurité retrouvées, les phnompen-
hois ont pris I’habitude de fréquen-
ter de plus en plus souvent leurs
jardins publics. Sport t6t le matin et
le soir, pique nique en famille, le
soir apres le travail et le diman-
che... L'exemple le plus notable de
ce renouveau des loisirs sur les es-
planades de Phnom Penh est le jar-
din situé face au palais royal, fai-
sant face au Tonlé Sap, ou encore
celui du boulevard Sihanouk, tres
fréquenté chaque soir.

Mais a I’exception du jardin du
Phnom tres agréable durant la
journée a 'ombre de ses arbres, les
jardins sont vides aux heures les
plus chaudes de la journée. T rop
chauds, trop au soleil, ’absence
d’ombrage dans les jardins dis-
suade les promeneurs. Il est seule-
ment possible de se cantonner sans
bouger, a 'ombre des rares arbres
qui les bordent.

Aussi, des maintenant, compte tenu
de 'augmentation de la population
de Phnom Penh, il faut multiplier
les jardins et transformer ceux qui
existent pour qu’ils soient utilisa-
bles durant la journée.

Les jardins rafraichissent la ville
Les villes parce qu’elles sont en
pierre, en béton et en bitume chauf-
fent au soleil. Or, a 'inverse, Les
masses végétales ne stockent pas la
chaleur. Les plantes, nombreuses et
rapprochées, et notamment les ar-
bres, permettent de faire baisser la
température dans la ville de plu-
sieurs degrés. Les facades et le sol
se trouvent ainsi a I’ombre, de ce
fait ils se réchauffent moins durant
la journée et ne restituent pas de
chaleur la nuit. Il en est de méme
des sols tapissés de plantes ou en-
gazonnés qui restent frais et
conservent '’humidité alors que le
béton, le bitume ou la latérite en



Le jardin du Wat Phnom, lieu de promenade et de culte

plein soleil emmagasinent la cha-
leur durant la journée pour la res-
tituer la nuit.

C’est pourquoi il faut, d’'une part, in
citer les habitants a ne pas bétonner
leurs jardins, a les ganter de grands
arbres sous lesquels doivent se trou-
ver des pelouses et toutes sortes de
plantes et, d’autre part, changer la
facon de concevoir les jardins pu-
blics et les plantations dans les rues
pour qu’ils participent plus a la lutte
contre la chaleur dans la ville.

Les arbres d’alignement jouent
également un roéle important pour
lutter contre la chaleur mais, au-
jourd’hui, les rangées d’arbres sur
les trottoirs sont souvent abimées
et beaucoup moins nombreuses

qu’avant la période khmere rouge.
Beaucoup d’arbres ont été abattus

aganpitas Gnighaiiin By anmm

les alignements anciens sont dis-
continus ou ont disparu. Sans pro-
tection efficace, ceux qui restent
vont disparaitre a moyenne
échéance (deux a trois décennies).
Ils sont aujourd’hui victimes de ri-
verains ou commercants indélicats
qui les empoisonnent ou les abat-
tent simplement pour garer leur
voiture ou pour faciliter un chantier
de construction.

Or, les alignements d’arbres sont un
atout majeur pour Phnom Penh. Ils
contribuent a la qualité de la vie ur-
baine et favorisent I'attractivité de
la capitale et notamment son déve-
loppement touristique. Son paysage
est ainsi différent de celui des au-
tres capitales de la région et son
identité plus affirmée.

Aujourd’hui les plantations d’ar-
bres d’alignement sont a protéger
et a renforcer.

f6 + KERNR S2TNIBIREST Phnom Penh Croissance et fransformation E

Depuis deux ans, le service

des jardins expérimente

de nouvelles pratiques

Commencée en 2007, la coopération
entre le service en charge des jardins
de Phnom Penh et la direction des
espaces verts et de I'environnement
de Paris a permis de mener une sé-
rie d’expériences tres concluantes.
Une analyse des jardins existants a
été réalisée par les techniciens des
deux villes.

Les jardins ont été visités, photo-
graphiés, les usagers observés. Un
inventaire des plantes a été réalisé.
Les grands parcs et les perspectives
plantées des grandes capitales asia-
tiques, Hanoi, Singapour , Kuala
Lumpur-... ont été également exa-
minés. Les pépinieres privées de
Phnom Penh ont été visitées pour
voir quelles plantes s’y trouvaient.
Plusieurs constats ont été faits.
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1. les jardins doivent évoluer pour
étre plus diversifiés, accueillir plus
de plantes différentes, créer des
ambiances et des paysages nou-
veaux.

2. Les usages des jardins, sports,
concerts, pique-nique... doivent
étre intégrés dans la conception ou
le réaménagement des jardins afin
qu’ils soient adaptés aux pratiques
réelles des usagers : jeux pour les
enfants, esplanades pour les jeux
de balle, poubelles et bancs pour pi-
que niquer...

A partir de ces constats, il a été dé-
cidé de réaliser conjointement des
jardins pilotes pour mettre en pra-
tique ces nouveaux principes et ex-
périmenter de nouvelles sortes de
jardins basés sur des programmes
particuliers (jardin botanique, jar-
din aquatique...).

Les premieres expériences

Deux nouveaux aménagements ont
été créés, I'un sur I'esplanade du
Wat Botum Votey au sud du Palais
Royal, 'autre sur I’esplanade du
boulevard de Russie.

Dans le premier jardin, ont été in-
tégrés les différents usages. Une es-
planade a été aménagée pour les
festivités qui se déroulent régulie-
rement a cet endroit. Un mail dou-
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ble a été planté afin de conférer
plus d’ombrage, il comporte des
poubelles et des bancs. Une protec-
tion des arbres en bordure de bou-
levard a été installée. Enfin, une
tres belle fontaine a été installée
dans la partie centrale.

De méme, boulevard de Russie, la
pelouse centrale a été transformée,
avec la création d’allées et de peti-
tes esplanades pour la promenade
et le jeu. Elle a également été orge
de massifs a plantes décoratives.
Aujourd’hui, il est envisagé de dou-
bler les alignements de frangipa-
niers pour donner davantage d’om-
bre au jardin.

Les jardins pilotes

Le jardin le plusimportant est situé
en face de ’Ambassade de France.
Le projet a été pensé en fonction du
lieu ou il se trouve. Il propose un re-
lief pour I'isoler de la circulation
automobile. Il integre un jeu d’eau
et comporte une promenade arbo-
rée, ainsi que des bancs pour s’as-
seoir et des poubelles.. Enfin, Il uti-
lise une palette végétale beaucoup
plus étendue que celle habituelle-
ment employée. Le colit des travaux
a été chiffré précisément et il a recu
I’accord du gouverneur pour sa
réalisation.

fiviie eemsg}r&g:

Un autre aménagement a été pro-
posé sur le boulevard Charles de
Gaulle a proximité du marché cen-
tral. Il s’agit de compléter I’aligne-
ment d’arbres existant, d’intégrer
les cheminements piétons et d’offrir
I'agrément de plantes a feuillages
et floraisons décoratifs.

Les alignements d’arbres

dans les rues

La création de nouveaux aligne-
ments d’arbres doit se faire en
méme temps que les projets de ré-
organisation du stationnement des
véhicules. Un premier travail a été
entrepris sur ce theme avec le ser-
vice des transports a 1’occasion du
projet de mise en place du station-
nement payant sur le boulevard
Monivong.

Ce travail devra étre continué sur
chaque rue du centre ville pour re-
constituer les alignements darbres
disparus.

Etienne IHLER
SUN Chandy
UNG Bona Hathavuth
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QUATRIEME OUVRAGE ISSU DES PROGRAMMES
DE COOPERATION DECENTRALISEE ENTRE

LES VILLES DE PARIS ET DE PHNOM PENH
SOUTENUS PAR LE MINISTERE DES AFFAIRES
ETRANGERES FRANGAIS, <PHNOM PENH,
CROISSANCE ET TRANSFORMATION» COURONNE
20 ANS DE COLLABORATION ENTRE LES
EQUIPES TECHNIQUES DES DEUX VILLES.

CONSACRE PRINCIPALEMENT AUX OUTILS

DE MAITRISE ET DE PLANIFICATION DES
EXTENSIONS URBAINES, AUX NOUVEAUX
PROJETS, SERVICES URBAINS ET ESPACES
PUBLICS, CET OUVRAGE EST LE PREMIER DE
LA SERIE A ETRE PUBLIE EN VERSION BILINGUE
FRANGAIS — KHMER.
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